Piwnice pionierskie lata 50-te = radioastronomia amatorska
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RT4 - podstawowe informacje

Nowy radioteleskop 32m
Pe{na fUhkC\]OhGanS’é Od 1996 - Zaprojektowany i zbudowany w Polsce

- Homologiczna konstrukcja —,,self
correcting”
- Zbudowany 94, operacja *96

- Srednica 32m

- Cassegrain z 3.2m lustrem wtornym

- Doktadnosé powierzchni 0.4 mm RMS
- Precyzja sledzenia ~10 arcsec

- Catkowita waga 600 Mg

-RuchwAz i ElI 0-30deg/min
- Pelna kontrola komputerowa

- Odbiorniki radiowe na pasma:
750-1100 MHz (30cm)
1400-1800 MHz (20cm)
4400-5100 MHz (6cm)
6100-7000 MHz (5cm)

20000-24000 MHz  (1,35cm)
26000-34000 MHz  (1cm)

- VLBI terminal (MKIV => MkVa)

- Pulsar machine PSPM-2

- Autocorrelation spectrometer

- Polarymeter

- Hydrogen maser frequency standard
- OCRA — multi beam system

G ""; //
Y s .
- -_-:l’ t ,J 3D, E
2T S ’.'

A3
Poczg;ek ep cS pw,_j@gi,gnia_ln‘gj;».ra_dioastron_o.mii_

#klk"\‘ﬂr RS “m’“"”

90% czasu obserwacyjnego / rok

w
,
v




radioteleskop
- O e

primary parabolic
reflector surface

{dish)

video
magnetic display

incoming tape

radio
waves

subreflector

‘ analys

feed horn

P computer
and
recording devices

@
G-.‘

F receiver

cables {for carrying the signal

amplifier
to the control room for processing)



Radioastronomia — prosty radioteleskop #1

stoneczny interferometr




Radioastronomia — prosty radioteleskop

A2

Dipolowa antena



Radioastronomia — prosty teleskop




Radioastronomia — prosty teleskop
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Radioastronomia — prosty teleskop

| |
HPBW (half power beam width) = 60 °




Opoznienie czota fali

Opodznienie geometryczne
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Wzgledne opdzZnienie sygnatu powoduje powstanie interferencji

Rotacja Ziemi powoduje powstanie listkow interferencyjnych
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DtugoSé bazy okresSla czestotliwos¢
listkow interferencyjnych
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Radioastronomia — proste metody
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Radioteleskop #2 SRT

mata antena paraboliczna



Impedance
matching section
attachment area

Impedance
matching
section

=
=
=
=
=
=
=
=
~——
~—
=

=
—
-

f

¥

LU




Fri Oct 17 12:26:55 2014

e 1 ! ! I
z
i
\




Haystack Observatory, MIT, SRT —The Small Radio Telescope Project
informacje o projekcie SRT - matego radioteleskopu amatorskiego
The SRT wiki site

SRT Memo Series
SRT assembly information

Hardware manual (pdf)
Parts list (pdf)
Parts list addendum (pdf)

Drawings
Block Diagram (pdf)
Feed (pdf)

Receiver Case (pdf)
Receiver Mounting Plate (pdf)
Electrical Schematic (pdf)

Rotor Manual
Rot2Prog controller
SPID Rotl1Prog and Rot2Prog Protocol
Spid Elektronik MD-01

https://www.haystack.mit.edu/haystack-public-outreach/
srt-the-small-radio-telescope-for-education/
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Radioteleskop #3 RT SAT 12 GHz

Ten projekt radioteleskopu wykorzystuje gotowe podzespoty do odbioru telewizji satelitarne
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Anteny na montazu rownikowym i azymutalnym do obserwacji Stonca
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Eugeniusz Pazderski web page ,,Amatorski radioteleskop”  epserv.astro.umk.pl




Sygnat z odbiornika
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Obserwacje: monitorowanie radiowej aktywnosci stonecznej
www.spaceweather.com

Mozna uzy¢ anten do TV satelitarnej i dobudowac proste detektory

Przyktady detekcji emisji Storica na fali ~2,5cm (12 GHz) AJK Piwnice

3 April 2015 ™e Sun @ 12 GHz &
1.3m and O 6m antennas, no line amp.
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http://www.spaceweather.com/
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Amplitude [V]

The Sun transit,z;2 GHz, SRT

25 March 2015 ~ local noon
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Amplitude [V]

The Sun transit, 12 Gz, SRT
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Jak wykorzystac techniki cyfrowe do odbioru i analizy sygnatéw ?

SDR - Software Defined Radio

USB-2 Dongle RTL2832U+R820T chips

Cost: ~10 Euro !

NA+8Ya+1-9Aa

i

Kompletne radio cyfrowe
faczone z laptopem przez port USB

Free software




System Overview

Tuner: Rafael Microelectronics, Inc.
R820T

ADC/Demodulator Chip: Realtek,
Inc. RTL2832U

Superheterodyne receiver
|/Q Demodulation
Frequency Range: 24-1766 MHz

Max Sample Rate: 2.4 MS/s (3,2
MS/s)

Spectrum BW 2.4 (3.2 max) MHz
Interface USB-2

MIT Haystack Observatory



USB Dongle

* Block diagram
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I F F Ereq |
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PLL Synthesizer/IF Circuitry

Tuner Chip

0 &

| Qut

Demodulator Chip

ToUSE

To0USE

Reference to SRT project of the MIT Haystack Observatory



Dongle-Based SRT Schematic

Antenna ,
Antenna Motor Controller

| Antenna Motor
Feed —

9

LNA (+26 dB)

PC

Power Inserter
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Bandpass Filter USB TV Dongle

Line Amp (+15dB)

Wall Wart
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