INFORMACJA O PRZEBIEGU KARIERY NAUKOWEJ

Prof. dr hab. Andrzej Kus, Centrum Astronomii UMK.

a) Méj zyciorys nauko staze naukowe, lista najwazniejszych osiggniec :

Urodzilem sie dnia 21 czerwca 1944 roku w Opatkowicach kolo Krakowa. Studia
wyzsze odbylem w latach 1962-1967 na Wydziale Matematyki Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu uzyskujac tytul magistra astronomii w roku 1967. Od tego
samego roku zostalem zatrudniony w Obserwatorium Astronomicznym UMK na etacie
stazysty a po roku, na etacie mtodszego asystenta naukowo-dydaktycznego.

Prace naukowa rozpoczatem od zasadniczej modernizacji interferometru 127 MHz i
budowy interferometru 327 MHz (projekty i wykonanie nowych anten i odbiornikéw) do
monitorowania radiowej aktywnosci Stonca. Pierwsze lata pracy koncentrowaly sie na
zmudnej analizie codziennych zapisow radiowej emisji, przygotowywania miesiecznych
raportOw wysytanych do innych obserwatoriow i specjalistycznego pisma ,,Quarterly Bulletin
on Solar Activity”.

W tym czasie powaznie zainteresowalem sie technikg syntezy apertury i studiowalem
rezultaty opublikowanych badan radiozrodet pozagalaktycznych, wykonywanych ta technikq
w Cambridge w W.Brytanii. Zainspirowany pracami prof. Ryle’a postanowitem zbudowa¢
teleskop do supersyntezy apertury, ktorego zadaniem miat by¢ radiowy przeglad nieba wokot
bieguna (DEC > 70 deg) na czestotliwosci 43 MHz, komplementarny do przegladow
brytyjskich. Lata 1970/71 poSwiecitem zaprojektowaniu i zbudowaniu anten (przenosnych),
czulych odbiornikow mierzacych amplitude i faze sygnatu i systemu magnetycznej rejestracji
cyfrowej. Rownolegle toczyly sie przygotowawcze prace obliczeniowe (wowczas mgr
A.Wolszczan) majace na celu opanowanie numerycznych technik syntezy, a w konsekwencji
odtworzenie obrazéw nieba z danych interferometrycznych. Pod koniec roku 1972 i na
poczatku 1973 wykonatem serie 24 godzinnych obserwacji, kazda dla ponad 70 pozycji anten
(baz). W rezultacie udato sie otrzymac pierwsze obrazy silnych Zrodel, ale w zwiazku z
nadzwyczajng mozliwoscia wyjazdu do Cambridge, dalsze prace nad okotobiegunowym
przegladem 43 MHz zostaly przerwane. Podstawowym problemem hamujacym tempo prac w
tamtych czasach by} ograniczony dostep do wydajnych komputerow.

Przelomem w mojej karierze naukowej bylo otrzymanie, dzieki poparciu prof.
W.Iwanowskiej i prof. S.Gorgolewskiego, specjalnego kopernikanskiego stypendium
ufundowanego przez the British Council z okazji 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika.
Samo przyznanie stypendium bylo wielkim wyroznieniem, ale najwieksza jego wartoscia byla
mozliwos$¢ nauki i pracy w Mullard Radio Astronomy Observatory (MRAQO), Cavendish
Laboratory, Cambridge University. Roczny pobyt (1973-1974), w tym najlepszym wowczas
na Swiecie oSrodku radioastronomicznym, datl mozliwo$¢ uczestniczenia w dwu waznych
projektach badawczych (glebokie radiowe przeglady nieba 5C oraz budowa nowego
radioteleskopu na 151 MHz), wykonywanych pod kierunkiem prof. Martina Ryle’a oraz
poznania ludzi nauki, poznania narzedzi badawczych, nowoczesnych metod obserwacyjnych i
analizy danych oraz nawiazania, jak to sie pdZniej okazato wieloletnich owocnych kontaktow
naukowych. Warto tu przypomnieé¢, ze wiasnie w roku 1974 prof. Ryle i prof. Hewish
otrzymali za swoje osiggniecia naukowe nagrode Nobla. Wyjazd z matego osrodka
torunskiego do wiodacego w Swiecie centrum edukacyjnego i badawczego byl bez watpienia
przelomowym wydarzeniem w mojej karierze naukowej. Pobyt pozwolil krytycznie ocenic



nasze dotychczasowe prace prowadzone w Toruniu i umozliwit import nowoczesnych badan i
metod, ktore zaowocowaly w ciggu kolejnych lat pracy na UMK.

Bezposrednim skutkiem naukowym wyjazdu do Cambridge bylo przygotowanie
rozprawy doktorskiej, do ktorej material obserwacyjny (przeglad 5C7) zebrany by} podczas
rocznego pobytu w MRAO. Praca dotyczyla kosmologicznych aspektow jednorodnosci i
symetrii Wszechswiata. Blizniacze przeglady 5C6 i 5C7 nalezaly wowczas do najglebszych
(Spin = 1,5 mly) i potwierdzily izotropie przestrzennego rozmieszczenia najdalszych

radiozrodel. Dla wyjasnienia obserwowanej funkcji zliczenn radiozrédet konieczne bylo
wprowadzenie ewolucji gestosci przestrzennej i jasnosci absolutnej z wiekiem wszechswiata.
Rezultaty badan opublikowane zostaly w Mont. Not. R.A.S. (A.1.1) oraz kilkukrotnie
prezentowane byly na miedzynarodowych konferencjach. Satysfakcje sprawit mi wysoki
poziom cytowania tych fundamentalnych dla obserwacyjnej kosmologii wynikow.

Stopien naukowy doktora nauk fizycznych, w specjalnosci radioastronomicznej,
nadala mi Rada Wydzialu Matematyki Fizyki i Chemii UMK w roku 1975 na podstawie
rozprawy zatytutowanej ,,5C7 - radiowy przeglad nieba wykonany metoda syntezy apertury”.
Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Stanistaw Gorgolewski. Bezposrednio po uzyskaniu
stopnia doktora nastgpit awans na stanowisko adiunkta.

Dazenia torunskich radioastronoméw do utworzenia nowoczesnego osrodka
radioastronomii UMK-PAN i potrzeba udzialu w projektowaniu oraz uruchamianiu
pierwszego instrumentu (15m radioteleskop RT3) spowodowaty, ze dzialalnos¢ badawcza
pod koniec lat siedemdziesigtych nieco ostabla. Kompleksowe przygotowania do najlepszego
uzycia 15m anteny zaowocowaly kilkoma znaczacymi (w skali krajowej) rezultatami. Pod
moim kierunkiem i poprzez moje bezposrednie zaangazowanie udato sie po raz pierwszy w
Polsce zaobserwowac pulsary i uruchomi¢ ich stala stuzbe obserwacyjng. Po raz pierwszy
uruchomiliSmy spektrograf radiowy uzyskujac widma wodoru neutralnego HI i masera OH,
rozpoczeliSmy przygotowania do obserwacji VLBI. Mala antena o 15m S$rednicy,
niechtodzone odbiorniki oraz brak dobrej stuzby czasu nie pozwolity rozwing¢ tych badan do
poziomu pozwalajacego uzyskiwa¢ miedzynarodowo znaczace wyniki naukowe.
Radioteleskop stanowit jednak dobre, podstawowe narzedzie edukacyjne.

W roku 1979 dzieki kontaktom z osrodkami angielskimi otrzymatem propozycje stypendium
,postdoc” w drugim waznym osrodku radioastronomicznym W. Brytanii w Nuffield Radio
Astronomy Laboratory, Jodrell Bank, Manchester University. Osrodek kierowany przez prof.
Bernarda Lovell’a znany byl z badan wykonanych interferometrami dlugo-bazowymi i
wielkim 76m $rednicy radioteleskopem. Wybér Jodrell Bank byt ponownie trafny, to wiasnie
w tym miejscu aktywnie rozwijano i umiejetnie wykorzystywano interferometrie
miedzykontynentalng VLBI. Wspoélpraca z dwu wybitnymi specjalistami (Dr Peter Wilkinson
i Dr Roy Booth) umozliwita mi rozpoczecie badan wiasnosci fizycznych odleglych
kwazaréw, charakteryzujacych sie wysoka jasnoscig i silnie zwartg strukturg. To wowczas
ukazala sie moja pierwsza praca o kwazarze 3C309.1 i wowczas przeprowadzitem pierwsze
obserwacje VLBI 2z udzialem Torunia. Dla zapewnienia odpowiedniej procedury
obserwacyjnej przyjechatem do Torunia (via MPIfR Bonn, przywozac brakujaca aparature) na
kilkudniowe obserwacje. Niestety w roku 1980 byly to proby nieudane na skutek bltedow w
funkcjonowaniu aparatury. Prawdziwy sukces obserwacyjny nastapit dopiero w roku 1981 po
dokonaniu wielu niezbednych modernizacji i napraw. Pierwsze obserwacje VLBI z udziatem
Torunia dotyczyly badan wg mojego projektu (badania kwazara 3C286) i byly rezultatem
mojego bezposredniego zaangazowania w badaniach VLBI.



Pobyt w Jodrell Bank nie ograniczyt sie wylacznie do badania kwazarow metodami
VLBI ale dat szanse rozpoczecia badan w nowej dziedzinie — spektroskopii radiowej. We
wspolpracy z Dr R.Booth’em przeanalizowalem i przetworzylem spektralne obserwacje
interferometryczne uzyskane tamtejszymi teleskopami. Po raz pierwszy zastosowaliSmy
unikatowa metode przetwarzania i prezentacji danych. W miejsce dotychczasowych
uproszczonych form publikacji wynikéw spektralnych pochodzacych z interferometrow,
podajacych jedynie pozycje obiektu i jego predkos¢ radialna, wprowadziliSmy pelng
trojwymiarowq synteze apertury. Badania dotyczyly podczerwonego obiektu OH/IR 127.8-0.0
posiadajacego silne linie masera OH 1612 MHz. Trzeci wymiar w syntezie to czestotliwosc¢
(albo predkos¢ radialna), ktéra dla modelu sferycznie ekspandujacej otoczki gwiazdowej
przekladala sie bezposrednio na odlegloS¢ od obserwatora. W literaturze Swiatowej byly to
pierwsze rezultaty tomografii otoczki gwiazdowej. Praca opublikowana w Nature (A.1.3) ma
wysoki wskaznik cytowana i jest podstawowym Zrédlem literaturowym w podrecznikach
radioastronomii. Opublikowane wyniki badan gwiazdy podczerwonej OH/IR 127.8-0.0
zapoczatkowaly serie prac - studiow maserow w otoczkach gwiazd tracacych mase.
Publikacja ta nalezy do najwazniejszych moich osiggniec.

Ponad roczny pobyt w Jodrell Bank zaowocowal rozwojem szerokich kontaktow w
VLBI, w tym odnowieniem wspoipracy z dawnymi kolegami z Cambridge (T.Pearson,
A.Readhead), ktorzy podjeli prace w CALTECH, USA. Dzieki tej wspotpracy powstato kilka
nowych publikacji i szereg nowych pomystow interpretacyjnych. W tej dziedzinie mojej
aktywnosci badawczej (VLBI) wymienie jako wazne: odkrycie i przedstawienie niezaleznego
dowodu (z poréwnania emisji radiowej i X) obecnosSci pozornej predkosci nadswietlnej w
3C309.1 (B.2.26), zaproponowanie modelu helikalnego dzetu (B.2.29) oraz pokazanie, ze
bardzo istotnym dla zrozumienia asymetrii struktur radioZrodel jest zalozenie istnienia
przeptywu (backflow B.2.30) relatywistycznej plazmy od goracej plamy przy powierzchni
kokonu otaczajacego aktywny obiekt.

Kolejny staz naukowy miat miejsce w roku 1984 w Max Planck Institut fuer Radioastronomie.
Celem bylo rozwiniecie wspoélpracy w VLBI z MPIfR oraz udziat w dlugofalowym projekcie
badawczym polegajacym na analizie wlasnosci radiozrodel w bogatych gromadach galaktyk.
Wspélpraca z prof. Wielebinskim i dr. H.Andernachem zaowocowala duza praca przegladowa ,,A
Radio Survey of Clusters of Galaxies — V” (A.1.5). Trzynascie obszaréw zawierajacych 18 bogatych
gromad galaktyk zostalo zmapowanych w kontinuum radiowym na dlugodci fali 11,1 cm za pomoca
100-metrowego teleskopu Effelsberg. Rozdzielczo$¢ katowa wynosi 4,4’. Kilka z bardziej ztozonych
zrédel byto dodatkowo obserwowanych na dhugosci fal 6,3 cm i 2,8 cm. Opisano tacznie 142 7rédla, a
widma radiowe wyznaczono dla 108. Dla blisko potowy wykrytych Zrédet zaproponowano
identyfikacje optyczna. Wyznaczono $rednie indeksy spektralne i ich zmiane w funkcji odleglosci od
centrum gromady.

W czasie pobytu w Bonn mdj wspétpracownik z Jodrell Bank, a wéwczas juz dyrektor Onsala
Space Observatory, prof. R.Booth zaoferowal dlugoczasowy pobyt na kontrakcie ,,visiting
scientist” w Szwecji. Prace w nowym osrodku rozpoczatem w roku 1987. Byt to najdtuzszy
ponad trzyletni pobyt zagraniczny. Wspolpraca rozwinieta wtedy, to jest ponad 23 lat temu,
owocnie kontynuowana jest do dnia dzisiejszego. Kolejne dtuzsze wyjazdy do Onsali mialy
miejsce w latach 1992 i 1994.

Najwazniejsza dziedzina aktywnoS$ci i zarazem najwazniejsze osiagniecia z czasow
pracy w Onsali to rozpoczecie pionierskich badan aktywnych jader galaktyk i kwazarow
metodami VLBI w zakresie fal milimetrowych. Dziesieciokrotnie krétsze fale dawaty szanse
uzyskania radykalnej poprawy rozdzielczosci katowej oraz glebszej penetracji jadra obiektu.



Ten ostatni czynnik wynika z faktu, iz glebokoS¢ optyczna maleje w miare wzrostu
czestotliwosci obserwacji. Niestety problemy techniczne, ktore zresztg skutecznie odstraszaty
innych badaczy, stanowily najwieksza przeszkode. Opracowanie metod obserwacji,
okreslenie sposobow testowania odbiornikow, kalibracji urzadzen i wreszcie opracowanie
metod wstepnej redukcji danych w korelatorze i ostatecznego odtwarzania obrazu stanowity
najwieksze wyzwania. W efekcie dhugich i zmudnych przygotowan, po wielu nieudanych
probach obserwacyjnych udato sie po raz pierwszy odtworzy¢ obrazy radiozrodet z katowa
rozdzielczoscia ~50 mikro sekundy tuku i systematycznie bada¢ zmiennos¢ struktur
radiowych (dzet-jadro) dla kilku najjasniejszych AGN-6w (3C273, 3C279, 3C84, 3C345,
0J207). Wyniki prac, w ktorych uczestniczylo zaledwie kilka obserwatoriow, wyposazonych
w najwyzsze]j jakosci urzadzenia, opublikowaliSmy w serii prac (B.2.1, B.2.2, B.2.3, B.2.4,
B.2.7, B.2.8). Sa to nowatorskie i unikatowe rezultaty, pokazujace helikalny ksztak struktur i
ich szybka (tygodniowa) zmiennos¢. Proby obserwacyjnego wykrycia dyskdw akrecyjnych,
pomimo poczatkowo pomyslnych wynikow dla 3C84 w pierwszej serii obserwacyjnej,
ostatecznie nie powiodly sie. Jednym z istotnych czynnikow ograniczajacych uzyskanie
przelomowych rezultatow byla zbyt mata czuloS¢ urzadzen odbiorczych. Niestety anteny
pracujace na falach milimetrowych sa fizycznie mate a uzywane odbiorniki maja wciaz zbyt
wysoki poziom szumOw wiasnych. Niemniej, w latach 90-tych otrzymaliSmy oryginalne
rezultaty, ktore przez wiele lat nalezaly do najlepszych uzyskanych w dziedzinie obserwacji
AGN-6w na falach milimetrowych. Prace zacytowane powyzej zaliczam takze do swoich
najwazniejszych osiggnie¢. Dopiero niedawno opublikowano pierwsze obrazy dysku wokat
centralnej BH, co wywolato wielkg Swiatowa sensacje. Podobne wyniki mieliSmy juz 30 lat
temu dla 3C84 z pierwszej serii obserwacyjnej. Nie byly one nalezycie wyeksponowane, ale
ostrozno$¢ z oglaszaniem tak znaczacych rezultatéw wymagata weryfikacji w kilku
nastepnych seriach obserwacyjnych. Z natury rzeczy byly to prace zespolowe, ale za to w
gronie czoldwki radioastronoméw $wiatowych i na froncie rozwoju technologicznego nauki.
W obserwacjach uczestniczyta nieformalna Swiatowa sie¢ radioteleskopéw w Japonii (45m
Nobayama), Europa (Szwecja, Onsala 20m, Niemcy MPIfR 100m), Hiszpania (Pico Valetta,
30m), USA (Haystack 25m, NRAO, OVRO???), Chile (La Silla ESO 15m). Badania VLBI na
falach milimetrowych umozliwily trwaly rozw6j kontaktow z kilkoma os$rodkami
amerykanskimi — Haystack Observatory MIT, NRAO i OVRO.

Inne obszary mojej dzialalnosci naukowej w czasie pobytu w Szwecji to m.in.
kontynuacja studiow nad kwazarem 3C309.1 oraz obserwacje zmiennosci AGN-O0w nieba
potudniowego wykonane 15m radioteleskopem SEST w La Silla Chile. Niestety rezultaty
tych ostatnich pomiaréw nie zostaly opublikowane ale postuzyly one utworzenie listy zrodet
kalibracyjnych teleskopu SEST istotnej takze dla innych teleskopéw pracujacych w pasmie
3mm.

Po powrocie ze stazu w Szwecji sytuacja w Katedrze Radioastronomii zmusita mnie
do intensywnego zajecia sie sprawami organizacyjnymi (32m radioteleskop). Koordynacja
prac zwigzanych z budowa i wyposazaniem 32m radioteleskopu RT4 absorbowatla juz
wczesniej pewng czeS¢ mojego czasu podczas pobytu w Onsala Space Observatory.

Stopien naukowy doktora habilitowanego nauk fizycznych w zakresie
radioastronomii nadala mi w roku 1992 Rada Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii
UMK na podstawie rozprawy zatytulowanej ,,Radiowe badania kwazara 3C309.1”. W tym
samym roku, po zatwierdzeniu Uchwaly Wydzialu FAiIlS UMK przez CK, zatrudniony
zostalem na etacie docenta. Pod koniec roku 1993 Rektor UMK powierzyt mi stanowisko
profesora nadzwyczajnego.



Od roku 1993 praktycznie cata aktywnos¢, nie liczac sporadycznych wyjazdow
zagranicznych zwigzanych z kontynuacjg badan metodami VLBI, skoncentrowala sie na
budowie, uruchomieniu i optymalnej eksploatacji nowego radioteleskopu. Przejecie
kierownictwa Katedry Radioastronomii od poczatku roku 1993 oznaczato formalng i moralna
odpowiedzialnosc¢ za przysztos¢ inwestycji i naukowy rozwoj Katedry.

Lata 1993-1994 to zakonczenie budowy radioteleskopu i zamkniecie inwestycji. Rok 1995
oraz 1996 to czas wytezonej pracy przy budowie wlasnych urzadzen, wyposazaniu
radioteleskopu w specjalistyczng aparature, testow laboratoryjnych, testow obserwacyjnych i
rozpoczecia rutynowych obserwacji. Warto wymieni¢ tu budowe ULNA (Ultra Low Noise
Amplifiers) i kompletnych, kriogenicznie chtodzonych odbiornikow na pasma 1.4-1.8 GHz, 5
GHz i 6.7 GHz, systeméw konwerterow (przemiany) czestotliwosci, dystrybucji sygnatow
posredniej czestotliwosci, ukladéw przetwarzania i rejestracji danych. Waznym ogniwem
spinajacym urzadzenia radioteleskopu byly uklady sterowania, automatyki i diagnostyki oraz
system dystrybucji czestosci podstawowych i impulséw czasu z wzorca atomowego.

Moje bezposrednie zaangazowanie w wiekszoS¢C w/w prac (poczawszy od przygotowania
generalnej koncepcji wyposazenia, poprzez budowe odbiornikdw, scalanie zakupionych badz
zdobytych dzieki osobistym kontaktom podzespotéw, uruchamianie urzadzen, pisanie
oprogramowania uzytkowego) bylo zasadnicze i przyniosto pozadane, pozytywne rezultaty.

W roku 1995 wykonaliSmy pierwsze obserwacje astronomiczne. Od roku 1996
rozpoczeliSmy prowadzenie regularnych obserwacji w ramach Europejskiej Sieci VLBI oraz
rozpoczeliSmy  (pod  kierunkiem prof. A.Wolszczana) systematyczne pomiary
chronometrazowe pulsarow. Pierwsze obserwacje spektroskopowe z uzyciem przestarzatego
autokorelatora daty niezbyt obiecujqce rezultaty i dopiero moje kontakty z NRAO (National
Radio Astronomy Observatory USA) umozliwily skonstruowanie pod moim kierunkiem
nowoczesnego spektrografu autokorelacyjnego. Nowy spektrograf rozpoczal prace w roku
1999. Oczywiscie sukces RT4, to wynik pracy catego zespotu Katedry Radioastronomii ale
jakkolwiek nieskromnie to zabrzmi to uwazam, zZe jest to jeden z moim osobistych sukcesow,
i to sukcesow na najwyzszym poziomie. Moje kontakty, wiedza, doSwiadczenie i
umiejetnosci sprawity, ze oprocz bezposredniego, osobistego wykonywania poszczegélnych
zadan, udalo mi sie stworzy¢ i wyksztalci¢ wysokiej klasy zespdt specjalistbw wspierajacy
rozw0j badan radioastronomicznych. = Moje kontakty zagraniczne sprawily tez, ze
pozyskaliSmy w latach 90-tych znaczace fundusze ze srodkéw Unii Europejskiej (ponad 1
milion US $). Umozliwity one zakup nowoczesnej aparatury i rozpoczecie zaawansowanych
badan na poziomie europejskim.

Dzieki prowadzeniu w tamtym czasie intensywnych prac inwestycyjnych, CA UMK
ze swoim 32m radioteleskopem jest teraz pelnym czlonkiem konsorcjum EVN oraz waznym
elementem europejskiej sieci VLBI. Centrum uczestniczylo takze, na podstawie oddzielnego
porozumienia o wspolpracy naukowej, w badaniach realizowanych przez kosmiczng siec¢
VLBI - projekt VSOP (VLBI Space Observatory Project). Rozwiniecie badan pulsarow,
prowadzonych przez  prof. A.Wolszczana, dobrze usytuowalo nasz osrodek wsrod
europejskich partneréow sieci EPN (European Pulsar Network). Wyposazony w wysokiej
jakosci aparature oraz niezawodnie pracujacy osrodek torunski wyrobit sobie dobra marke i
stabilng pozycje wsrod radioastronomicznych obserwatoriow Europy.

Dla wzmocnienia miedzynarodowej pozycji Torunia wspoétorganizowalem kilka
waznych konferencji i narad. Wymienie tylko najwazniejsze: - II-ie Europejskie Symposium
EAS (European Astronomical Society) w roku 1993, - EVN Sympozjum i EVN Directors
Meeting w roku 1994, - European Summer School on Radio Astronomy w 1996 roku, - EVN
Consortium Meeting w 2001, liczne narady robocze (CRAF, EVN TOG, EVN PC) i inne



konferencje krajowe i zagraniczne (Narady uzytkownikéw RT4, Baltic Workshop on Radio
Jests). W ostatnim roku bylo to 8 Sympozjum EVN, najwazniejsza europejska konferencja
naukowa poswiecona prezentacji i dyskusji wynikow obserwacji VLBI.

Moja dziatalno$¢ zwiazana z zakonczeniem budowy, uruchomieniem radioteleskopu i
rozpoczeciem powaznych badan w dziedzinie radioastronomii w Toruniu przyniosta mi,
oprocz osobistej satysfakcji, ogromne i niespodziewane wyréznienie - honorowe cztonkostwo
(Associate Member) w prestizowym Royal Astronomical Society (1995). Warto tu
przypomnie¢, Ze jedynie dwu astronomow polskich otrzymalo to wyrdznienie — prof.
B.Paczynski i ja.

Dobrze wykorzystany czas inwestowania w nowy przyrzad i w nowe programy
badawcze (1993-1999) przyniost plon w postaci licznych i znaczacych publikacji w latach
2000-2006. Do najwazniejszych zakonczonych lub aktualnie prowadzonych zadan zalicze tu:

e Zainicjowanie i uruchomienie torunskiego przegladu Zrédet masera metanolowego na fali
5cm i 2,5 cm w Naszej Galaktyce (publikacje: B.2.12, 2.13, 2.14, 2.15, 2.40, 2.41).
Przeglad ten dostarczyt najlepszych dotad wynikow dla nieba péinocnego. Odpowiednie
analizy statystyczne i astrofizyczne sgq celem prac doktorskich naszych studentow.
Przeglad obejmuje znaczny pas rownikowy o szerokosci +/- 0.5 stopnia. Na kazdy stopien
kwadratowy mamy ok. 3 Zrddel, okoto 30% wszystkich to nowe, nieznane dotad obiekty.
Graniczna czuto$¢ uzyskana w przegladzie wynosi 1,5 Jy, przy rozdzielczosci spektralnej
10 kHz. Przeglad na 5 cm jest juz kompletny od 1=20 do 50 stopni. Przeglad na 2,5 cm
dotyczyt badan wybranych obiektow odkrytych w Toruniu na 6,7 GHz (C.3.1).

* Regularne obserwacje EVN i VSOP oraz Low Frequency VLBI, dotyczace kwazarow
CSS i GPS (B.2.17, B.2.19) oraz kilku zwartych obiektéw w tzw. Gilebokim Polu
Przegladu Hubblea (HDF) . Ta ostania praca (B.2.18) uzyskala duzy rozglos m.in. z
zaskakujacym cytowaniem w National Geographic (Nr.11.2001). W tej dziedzinie moj
doktorant mgr M.Gawronski przygotowuje rozprawe doktorska, ktorej obrony
spodziewamy sie w tym roku akademickim. Wyniki dotycza fizyki kwazara 3C309.1.
Opracowano i opublikowano rezultaty badan VLBI dla kwazara CSS 3C309.1. Jest to
klasyczny obiekt CSS o duzej jasnosci absolutnej posiadajacy strome widmo nietermiczne
oraz mate rozmiary katowe i liniowe okoto 10 kpc. Przez kilka lat, do ubieglego roku
wykonano wiele obserwacji VLBI dla tego obiektu na réznych dlugosciach fali od 49 cm
do 1,35 cm. Uzyskane wyniki dostarczaja kompleksowej informacji o strukturze zZrédta
oraz o jej czasowej ewolucji. Pomiary vlbi z wykorzystaniem satelity VSOP umozliwity
uzyskanie najwyzszych dotad rozdzielczosci katowych na falach 18 I 6 cm.
Dodatkowym, dotad matlo wykorzystywanym parametrem fizycznym jest rozkiad
polaryzacji liniowej. Dane z VLBI uzupelnione zostaly pomiarami z VLA. Struktura
kwazara 3C309.1 wykazuje charakterystyczng asymetrie i duze systematyczne skrecenie.
Wyrazny jest jednostronny zakrzywiony dzet i stabo zarysowane asymetryczne platy
emisji rozciaglej.  PorOwnanie mierzonej emisji synchrotronowej z oczekiwang
wynikajaca ze zmierzonego strumienia w zakresie X (synchrotron self-Compton model)
jednoznacznie dowodzg iz obserwowana emisja radiowa z jadra jest silnie wzmocniona
poprzez relatywistyczny ruch w strone obserwatora.  Zmierzony pozorny ruch
nadswietlny pozwolil okresli¢ warunki fizyczne oraz przestrzenne usytuowanie Zrodla
wzgledem obserwatora. Zlozona spiralna struktura dzetu w skali ~1kpc wykazuje na
istnienie helikalnego relatywistycznego przeptywu w niejednorodnym osrodku
miedzygwiazdowym (C.3.7, 3.9).



Praca opublikowana w roku 2006 dotyczy obiektéw HYbrid MOrphology Radio
Sources (HYMORS). Na podstawie przegladow FIRST (VLA) wyselekcjonowano
21obiektow — kandydatow do dalszych studiow na VLA. Obserwacje wykonano w
konfiguracji B na czestotliwosci 4,0 GHz. Trzy obiekty spehity kryteria HYMORS a
dwa nastepne nie dostarczyly jednoznacznych wynikéw co do ich morfologii. Tych pie¢
obiektéw dodatkowo pomierzono przy pomocy VLA w konfiguracji A na czestotliwos$ci
1,4 GHz. Dzieki prezentowanym wynikom powiekszyla sie liczba znanych zZrodetl o
cechach FRI i FRII, dodano glos w dyskusji nad asymetriag AGNow (C.3.3).

Kompleksowa analize zmiennoSci galaktyki Mrk 501 - praca wykonana z moim
doktorantem K.Katarzynskim (B.2.16, C.3.6). Duze znaczenie mialy tu pomiary
zmiennosci radiowej przeprowadzone torunskim radioteleskopem, ktére porownano z
obserwacjami w zakresach widzialnym, X i gama. Przedstawiono szczeg6lowe modele
fizyczne dajace najlepsze dotychczas dopasowania do wynikow obserwacji,
zaproponowano model zmian jasnosci. Dzieki swoim pracom i mojemu wsparciu dr
Katarzynski przebywat na 3 letnim stazu podoktorskim we Whloszech. Jest jednym z
najaktywniejszych astronomow zajmujacych sie badaniem proceséw emisji w AGN-ach.

Duza nadzieje wiaze z projektem OCRA (One Centimeter Receiver Array) realizowanym
we wspolpracy z Jodrell Bank i Bristol University. Zadanie polega na zaprojektowaniu,
zbudowaniu i wykorzystaniu na torunskim radioteleskopie matrycy docelowo 100 super-
czutych odbiornikow pracujacych w ognisku wtornym RT4. Celem naukowym jest
wykonanie unikatowego przegladu calego nieba na fali 1 cm. Projekt okazuje sie byc
jednym z najlepszych na torunskq antene a zaangazowanie najwyzszej klasy specjalistow
zagranicznych gwarantuje odpowiedni poziom naukowy. Dzieki realizacji europejskiego
projektu FARADAY (V PR UE) budowany jest dla torunskiego radioteleskopu unikatowy
system 16 odbiornikéw do pracy na fali 1 cm. Urzadzenie to, nazwane OCRA-f (koszt
budowy ok. 1 mIn. Euro) oddane ma by¢ do eksploatacji w styczniu 2008. Tymczasem
wykorzystywany jest prototypowy odbiornik OCRA-p o dwu wiazkach. Wciaz jest to
jeden z najczulszych systeméw odbiorczych pracujacych na fali 1 cm (30GHz). Po
regulacjach powierzchni RT4 oraz po wprowadzeniu istotnych zmian w oprogramowaniu
teleskopu i oprogramowaniu uktadu zbierania i przetwarzania danych mozliwe stato sie
pozyskanie wartosciowych, cho¢ wciaz jeszcze testowych wynikow. Zadania realizowane
w ramach projektu OCRA obejmowaly kilka podtematéw. Byly one wczesniej
zaplanowane i sg integralna czescia pelnego projektu OCRA.

Pierwsze obserwacje urzadzeniem prototypowym OCRA-p (zbudowanym w Jodrell
Bank) rozpoczeliSmy w styczniu 2003. Pomierzono gestoS¢ strumienia na 30 GHz dla
zrodet z katalogu CJF (293 obiektow) - aktywnych radiogalaktyk i kwazarow o ptaskich
widmach (w kilku epokach). Praca jest zgloszona do druku (C.3.5). Dla wielu z nich nie
byto dotad wiarygodnych pomiarow w tym pasmie. Jest to pierwsza czeS¢ projektu badan
zrodet pozagalaktycznych na 30 GHz. Dzieki tym pomiarom udalo sie takze
zidentyfikowa¢ 31 nowych obiektéw klasy GPS.

Po drugie wykonano obserwacje czterech gromad galaktyk, ktére byly juz znane jako
posiadajace absorpcje CMB. Po 6 godzinnych obserwacjach uzyskano rezultaty
pozyskiwane przez inne instrumenty (jak np. VSA) przez kilka miesiecy. Gromady te to
CI 0016+16, MS 0451.6-0305, MS 1054.4-0921 oraz Abell 2218. Wszystkie cztery
wykazaly istnienie absorpcji znanej jako efekt Sunyaev-Zel’dovitch (SZ) na poziomie 4-6
sigma. Jest to bardzo dobry wynik i znajduje potwierdzenie w literaturze. Opracowano
nowe techniki obserwacji i redukcji danych, wyeliminowano wplyw zrodet dyskretnych.
Praca jest przyjeta do druku, dokumentuje mozliwosci systemu OCRA i stwarza realne



perspektywy dokonania przegladu duzych obszarow nieba dla poszukiwania efektu S-Z w
innych gromadach. Znajomo$¢ emisji X oraz absorpcji S-Z pozwala oszacowa¢ mase
gromady. Metoda nie zalezy od odlegltosci gromady (z) i daje bardzo dobra ocene statych
kosmologicznych. Pomiary efektu S-Z beda waznym zadaniem dla OCRA-f. W
przysztym roku aktualnie uzytkowany odbiornik OCRA-p przeniesiony bedzie do
teleskopu w RPA, skad zespot OCRA zamierza kontynuowa prace rozpoczete w
Toruniu.

Po trzecie, a tu prace nie sa jeszcze ukonczone, dokonano wstepnego przegladu emisji
radiowej mglawic planetarnych. Opracowanie i analiza danych sa przedmiotem pracy
magisterskiej. Nowe pomiary powinny powiekszy¢ liczbe obiektow przy granicznej
czutosci 10 mJy. Kontynuowane sg tez pomiary stabych obiektow — Zrodet znalezionych
przez VSA. Ich wykrycie i zbadanie ma istotny wptyw na ocene anizotropii CMB w skali
1 > 10000. Uruchomienie OCRA-f jest pilnie pozadane i oczekiwane przez tworcow
projektu kosmicznego Planck Mission. Usuniecie kontaminacji zrodel punktowych o
strumieniu 1-30 mJy bedzie miato fundamentalne znaczenie dla sukcesu misji

Program polarymetrii. Rozpoczety we wspolpracy z MPIfR i OA UJ projekt ma na celu
dokonanie fundamentalnego przegladu emisji radiowej Naszej Galaktyki na fali 6 cm.
Glownym celem oprocz pomiaréw gestosci strumienia (lub temperatury jasnosciowej) jest
wyznaczenie przestrzennego rozkladu galaktycznego pola magnetycznego. Dzieki
uruchomieniu polarymetru (zbudowanego w MPIfR Bonn) i modyfikacjom systemu
odbiorczego 5 GHz uzyskano unikatowa mozliwos¢ dokonywania pomiarow polaryzacji
promieniowania radiowego w pasmie 6 cm. Skladowa pola magnetycznego prostopadia
do linii widzenia okreslana jest na podstawie kierunki i wielkosci polaryzacji wektora E,
natomiast sktadowa radialna wyznaczana jest z pordwnania kata pozycyjnego E na fali 20
cm zmierzonego przez 100m radioteleskop w Effelsbergu i pomiar6w na 6cm
wykonanych na RT4. Skrecenie plaszczyzny polaryzacji znane jako efekt Faradaya,
zalezy od natezenia B skladowe] radialnej oraz od gestosci plazmowej (miara rotacji)
osrodka pomiedzy Zrédlem a obserwatorem. Pierwsze obiecujgce wyniki uzyskane dla
wybranych obszaréw Galaktyki zaprezentowano publicznie na konferencji w Niemczech
(C.3.8). Dalsze prace obserwacyjne sa w toku i beda trwaly przez kolejne kilka lat.

Zakonczony juz projekt badania zjawisk znanych jako tzw. mikrofalowe szpilki
stoneczne. Obserwacje wykonane w latach 2002-2004 zostaly opracowane i zebrane w
rozprawie doktorskiej ztozonej w listopadzie 2006. Obrona publiczna przewidziana jest na
7 marca 2007. Wyniki opublikowano w A&A w roku 2005 (C.3.2) a takze na kilku
konferencjach (C.2.42), w tym jednej (Berlin) pod koniec 2006 roku. Z tego bedzie
publikacja konferencyjna w roku 2007. Wyniki obserwacyjne naleza do najlepszych
uzyskanych dotad w tej tematyce na Swiecie. Dzieki zastosowaniu maszyny pulsarowej
(jako szybkiego spektrografu) zbadano struktury i podstruktury szpilek oraz
charakterystyczne cechy grup szpilek. Dokonano analizy statystycznej ich wystepowania i
cech fizycznych. Dzieki poréwnaniu z satelitarnymi obserwacjami w zakresie X udato sie
zlokalizowac¢ centra aktywne w ktorych zjawisko szpilek mialo miejsce oraz okresli¢
warunki fizyczne panujace w obszarach ich powstawania. Wskazano tez na istotny fakt
silnego ukierunkowania promieniowania (beaming) na podstawie czestosci ich
wystepowania na tarczy stonecznej. Obserwowane zjawiska wystepowaly glownie w
okolicy centrum tarczy stonecznej.

Projekty europejskie. Aktualnie realizowane sa trzy projekty majace na celu rozwdj
nowoczesnych technologii dla badan radioastronomicznych.



Pierwszym z nich jest RadioNet, ktory obejmuje takze wsparcie finansowe dla sieci
EVN. Podprojekt realizowany przez KRA CA, to PHAROS. Obejmuje on przygotowanie
procedur kalibracyjnych i napisanie (R.Feiler, A.Czarny i E.Pazderski + moja
koordynacja) programéw do ich wykonywania we wspolpracy z ASTRON w Holandii,
JBO w Anglii i IRA we Wloszech. Dodatkowe zadania polegaja na wykonaniu czesci
urzadzen elektroniki cyfrowej dla potrzeb diagnostycznych (E.Pazderski). Projekt zaktada
wykonanie sfazowanej matrycy odbiorczej pracujacej w zakresiw 4-8 GHz, przeznaczonej
do umieszczenia w ognisku pierwotnym anteny parabolicznej f/D = 0.33. Catos¢
urzadzenia zamknieta bedzie w naczyniu prézniowym i schtodzona do 50-20 K.

Drugim jest EXPReS. Zadanie polega na uruchomieniu standardowego modu
obserwacji w czasie rzeczywistym, calej sieci europejskich radioteleskopéw EVN, po
przez polaczenia Swiattowodowe z korelatorem JIVE w Dwingeloo.

Trzecim, przysztoSciowym obszarem zainteresowan i aktywnoSci jest udzial w
projektowaniu i wykorzystaniu nowej generacji radioteleskopu znanego jako SKA —
Square Kilometre Array. Nasz udzial jest w tej chwili symboliczny (gléwnie obradach
europejskiego konsorcjum) ale nastepne lata wymagac¢ beda wiekszego zaangazowania,
szczegoblnie od najmtodszego pokolenia wychowankdow.

Tytul naukowy profesora nauk fizycznych otrzymatem z rak Prezydenta RP w
czerwcu 2003 roku.

Podsumowanie:

Na mdj dorobek naukowy sktada sie z 73 opublikowanych prac badawczych, z czego
36 w recenzowanych uznanych miedzynarodowych czasopismach o zasiegu Swiatowym.
Wskaznik cytowania wg bazy ADS od roku 1981 do 2007 wynosi 566. Laczna liczba
wszystkich publikacji naukowych, popularno-naukowych i innych to ponad 100 pozycji.

Moja dziatalnos¢ naukowa obejmuje szeroki zakres wspoétczesnej radioastronomii ale
koncentruje sie glownie na studiach aktywnych galaktyk i kwazarow oraz badaniu Zrodet
maserow molekularnych.

Do najwiekszych osiagnie¢ naukowych zaliczam: wykonanie przegladu nieba 5C7,
dokonanie pierwszej trojwymiarowej tomografii otoczki gwiazdowej OH/IR 127.8-0.0,
odkrycie pozornej nadswietlnej predkosci ruchu sktadnikoéw w kwazarze 3C309.1, pionierskie
badania AGN-6w w zakresie fal mm, przeglad Zrédel metanolowych w Galaktyce oraz
przygotowanie i wdrozenie projektu OCRA dostarczajacego juz cennych wynikow dla AGN-
ow i gromad galaktyk (S-Z).

Z punktu widzenia rozwoju nauki i przygotowania nowoczesnego warsztatu pracy dla
miodego pokolenia badaczy, najwieksze znaczenie mialy moje prace dotyczace VLBI i
spektroskopii. Duzq wage przykladam tez efektom moich prac przy budowie i uruchomieniu
32m radioteleskopu oraz prac prowadzacych do przygotowania i wdrozenia optymalnych
programow badawczych na RT4. Wraz z zespotem Katedry Radioastronomii CA UMK udato
mi sie stworzy¢ podstawy nowoczesnego akademickiego centrum badawczego
uczestniczacego na partnerskich zasadach w awangardowych pracach osrodkow europejskich.

Dvdaktyka, doktoranci ich sukcesy
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Jeden z podstawowych moich obowiazkow — odpowiedzialno$¢ za rozw6j miodej
kadry — staralem sie wypelnia¢ najlepiej jak potrafitem. Wypromowatem dotychczas
szeScioro doktorow, dwaj kolejni koncza tezy doktorskie a ich obrona odbedzie sie jeszcze w
roku 2007. Moje kontakty i nawigzana wspolpraca naukowa przyniosta wymierne korzysci
miodszym kolegom i doktorantom. I tak dla moich wspélpracownikow pozyskatem stypendia
w Holandii (J.Usowicz), w RFN (MPIfR) (Marecki, Usowicz), w USA (NRAO) (J.Usowicz),
a moim doktorantom stypendia w Onsala Space Observatory (Maszkowski, Owsianik) i w
Jodrell Bank (Gawronski, Niezurawska, Kunert).

W zwiazku z dziatalnoscig dydaktyczno-wychowawczq pragne takze zwroci¢ uwage
na osiagniecia moich magistrantéw i doktorantéw. Dr A.Marecki jest w tej chwili najlepszym
w kraju specjalistq w dziedzinie obrazowania VLBI i osigga sukcesy w pozyskiwaniu czasu
obserwacyjnego VLBI dla wilasnych projektow. Jest uznanym w Europie specjalista od
obiektow CSS i GPS. Pod koniec marca odbedzie sie jego kolokwium habilitacyjne. Dr hab.
M.Szymczak jest moim magistrem i przez wiele lat pracowal pod moim kierunkiem.
Tematyka jego aktualnych badan zostala ,,przywieziona i przekazana” mu po moim pobycie
w Jodrell Bank. Dr. [.Owsianik po doktoracie na UMK i nabytym tu doswiadczeniu bez
trudnosci otrzymata stalg pozycje w Max-Planck-Institut w grupie geodezyjnych badan VLBI.
Dr K.Katarzynski, ktory opanowat techniki obserwacji radiowych i nauczyl sie metod
interpretacji astrofizycznej, po trzyletnim stazu podoktorskim we Wtoszech, powrdcit na
nasza Uczelnie i aktywnie rozwija nowe dziedziny astrofizyki wysokich energii. Dr
L.Blaszkiewicz zostal zatrudniony w Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie i
tam kontynuuje badania maserow gwiazdowych.

Prowadzone byly lub sg nastepujace zajecia dydaktyczne dla kierunkdw: astronomicznego,
kierunku fizyki i geografii UMK:

Astronomia dla geograféw, wyklady i ¢wiczenia, 1971-73,

Astronomia dla fizykow, kurs nauczycielski, wyktady, 1975,

Wyklady z radioastrofizyki, rok III astronomii, 30 godz./rok,

Pracownia radioastrofizyki I i II astronomii, 60 godz./rok,

Wyklad z radioastronomii pozagalaktycznej (wyktad monograf.) , rok V, 15 godz.
Nowoczesne metody radioastronomii (wyktad monograf.), 15 godz./rok

Wyklad z astronomii pozagalaktycznej (wyktad monograf.), 15 godz./rok
Seminarium magisterskie, specjalistyczne z radioastronomii, 30 godz./rok
Seminarium Astronomiczne Ogdlne, I1I-V rok astronomii, 15 godz./rok
Proseminarium astronomiczne, I1I rok astronomii, 30 godz./rok

Praktyki wakacyjne

Wyklady i ¢wiczenia z radioastrofizyki dla OA UAM Poznan, 45 godzin 2005 i 2006.

©C OO0 O OO0 000 OO o o

Srednio kieruje jedna pracg magisterska lub licencjacka rocznie.

Przyjatem i opiekowalem sie ,,postdoc”-iem z Francji (1997-1999) - dr Sandra Etoka,
pracuje ona obecnie w Obserwatorium Jodrell Bank.

Prace organizatorskie

o Kieruje Katedrg Radioastronomii UMK od 1992 roku,
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o Kieruje Centrum Astronomii UMK od 2001 roku,

0 Zorganizowatem kilka znaczacych miedzynarodowych i krajowych konferencji (EAS,
EVN, CRAF, TOG EVN, Krajowe narady uzytkownikow RT4),

o Wspolorganizowatem Europejska Szkote VLBI sponsorowang przez NATO we
Wioszech w roku 2001, (Co-Director),

o Dzialalem w miedzynarodowych gremiach takich jak: EVN Programme Committee,
European VLBI Network Consortium, CRAF - Commission for Radio Astronomy
Frequencies, EPS - European Physical Society i EAS - European Astronomical
Society, Komisja Radioastronomii OECD,

0 Przewodniczylem Komisji Astronomii WFAIIS, w latach 1999/2003

o Udzial w komisjach oceniajacych projekty naukowe w KBN: sekcja astronomii
(PO3D) podczas kilku konkursow, ostatnio w 1999, 2000, 2001 i 2002.

0 Kierowatem pracami podczas budowy 32m anteny, wyposazenie
radioteleskopow i pozyskatem srodkéw na zakup oraz budowe specjalistycznej
aparatury.

0 Kieruje pracami badawczymi oraz koordynuje prace R&D

dotyczace modernizacji i utrzymania 32m radioteleskopu.

Czlonkostwo w miedzynarodowych organizacjach naukowych

Jestem czlonkiem wielu miedzynarodowych towarzystw naukowych, w tym
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (IAU), Miedzynarodowej Unii Nauk Radiowych
(URSI), Europejskiego Towarzystwa Astronomicznego (EAS), posiadam honorowe
cztonkostwo (Associate Member) Krolewskiego Towarzystwa Astronomicznego w Anglii.

Wazniejsze nagrody

Nagroda stopnia II Ministra NiSW (zespotowa) 1985.

Nagroda Naukowa Wydziatu III PAN w 1986 roku.

Nagrody Rektora UMK za dz. naukowa, lata 1981,82,83,84,90,94,99.

Nagroda Rektora UMK stopnia II za dz. Organizacyjna 96-99, 1999

Medal za Zastugi dla Rozwoju Uczelni, UMK 1998.

Nagroda Zespotowa Polskiej Akademii Umiejetnosci, za dz. badawcza, Krakow 2005.

Popularyzacja nauki

Popularyzacja astronomii to kilka publikacji oraz udzial w programach radiowych i
telewizyjnych. Do najciekawszych ,,0siagnie¢” w tej dziedzinie zaliczam wspétorganizo-
wanie i udzial w calorocznym programie TVP-1 ,Planetarium”, w wakacyjnym
wieloodcinkowym programie TVP-1 ,,Gwiazdy Swiecq noca”, oraz w programie PR-III.
Dochodza takze:

- Hasta pisane do Wielkiej Encyklopedii PWN.

- Wyklady publiczne np. na koncertach uniwersyteckich, spotkaniach naukowych PTMA.

- Zajecia dla mtodziezy wybitnie uzdolnionej w ramach corocznych ,,Warsztatow
Astronomicznych” (1997-2006). Jest to tygodniowy kurs nowoczesnej astronomii z zajeciami
praktycznymi i zakwaterowaniem w Obserwatorium.

- Uczestnictwo i wspdétorganizacja Toruniskiego Festiwalu Nauki i Sztuki (co rok od 2000)

- Organizowanie otwartych imprez popularyzujacych nauke i badania astronomiczne dla
mieszkancow Torunia (np ,,Piknik pod spadajacymi gwiazdami”).

- Wyklady dla gosci Uczelni odwiedzajacych Centrum Astronomii w Piwnicach.




12

Przyklady dziatalnosci popularyzujacej astronomie z ostatnich dwu latach:

- Konferencja TORMAN, ,, Europejska Sie¢ VLBI — obserwacje w czasie rzeczywistym”,
Torun, 14 luty 2005.

- KKRRIiTV, ,,Wszechswiat Radiowy — badania radioastronomiczne”, referat otwierajacy
konferencje, 15 czerwiec 2005, publikacja w ,,Przedlad Radiotelekomunikacyjny”, 2005, 6,
204-209.

- Polska Konferencja Chemii Analitycznej, ,,Czlowiek, Kosmos, Chemia”, referat
otwierajacy konferencje, Torun 3 lipiec 2005.

- Ogodlnopolska Konferencja Kardiologow, Polskie Towarzystwo Kardiologiczne, ,, Badania
Wszechswiata, Czlowiek a Kosmos ”, referat otwierajacy konferencje, 1 wrzesien 2005,
Torun.

- Polska Akademia Umiejetnosci, Komisja Astrofizyki, ,, Najmlodsze obiekty we
wszechswiecie obserwowane na falach radiowych”, Krakow, 9 pazdziernik 2005, Publikacja
w wydawnictwie PAU (2006).

- Instytut PAN w Wiedniu, ,, Faculty of Physics, Astronomy and Informatics —- NCU”,
prezentacja Wydziatu i Centrum Astronomii na spotkaniu promocyjnym UMK,

Wieden, 20-21 listopad, 2005.

- Wyklady o radioastronomii na ,,szkole astrofizyki” dla wybitnie uzdolnionej mtodziezy,
organizowanej co roku w CA UMK w Piwnicach (jeden tydzien na przelomie listopada i
grudnia) oraz wyktady na szkotach organizowanych przez fundacje wspierajacq uzdolniong
mlodziez w oé$rodku szkoleniowym w Swidrze pod Warszawa.
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A. PRACE WYKONANE PRZED UZYSKANIEM STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA
HABILITOWANEGO

Oryginalne opublikowane prace tworcze:

Nr dane bibliograficzne rodzaj pracy

1.1 Pearson T.J., KUS A., The 5C6 and 5C7 Surveys of Radio art. w czas. zagr.
Sources, 1978, Mont. Not. R.A.S., 182, 273.

1.2 KUS A., Wilkinson P.N., Booth R.S., The Radio Structure |art. w czas. zagr.
of 3C309.1 Determined by Multi-Baseline Interferometry,

1981, Mont. Not. R.A.S., 194, 527.

1.3 Booth R.S., KUS A., Norris R.P., Porter N.D., Observations art. w czas. zagr.
of Circumstellar Shell Around the OH/IR Star OH 127.8-0.0,
1981, Nature, 290, 382.

1.4 Matveenko L., Pauliny-Toth I., Sherwood B., Baath L., KUS |art. w czas. zagr.
A., Study of the 3C345 Quasar Structure at Decemeter
Wavelength, 1986, Pisma v Astron.Zurhnal, 2, 156 (in Russian).

1.5 Andernach H., Sievers A., KUS A., Schnaubelt J., A Radio art. w czas. zagr.
Survey of Clusters of Galaxies - V, 1986, Astron.Astrophys.

Suppl. Ser., 65, 561.

1.6 Ananthakrishnan S., Kulkarni V.K., Ponsonby J.E.B., Spencer art. w czas. zagr.
R.E., Graham D.A., Porcas R.W., Van Ardenne A., Schilizzi
R.T., Gorgolewski S., KUS A., Matveyenko L.I., Papacenko
A.H., VLBI Observations of the Nuclei of a Mixed Sample of
Bright Galaxies and Quasars at 327 MHz, 1989,

Mon.Not.R.Astr.Soc. 237, 341-354.

1.7 Hanasz J.,Gorgolewski S.,KUS A.,Turlo Z., Daily flux values dane naukowe
and distinctive events at 127 MHz observed at Torun, 1969-1972 | w biuletynie
monthly reports, Quarterly Bulletin on Solar Activity, Vol. 15, |zagranicznym
16, 17, No. 165-180.

1.8 KUS A., Pearson T.J., Radio Survey 5C7, 1975, I National URSI | publ. mat. z
Meeting, Warsaw Technical University Press, p.130. konf. kraj.

1.9 KUS A., Receiving Systems for Radio Telescope RT-3, 1978, 11 | publ. mat. z
National URSI Meeting, Gdansk, Gdansk Technical University | konf. kraj.
Press, p.274

1.10 Gorgolewski S.,KUS A.,Kepa A.,Pazderski E.,Mazurek publ. mat. z
J.,Krygier B., Wikierski B., Terminal VLBI for Torun Radio konf. kraj.

Astronomy Observatory, 1981, The III URSI National Meeting,
Wroclaw.
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1.11 KUS A., Present Status and Future Plans for VLBI in Torun, publ. mat. z
1982, International Conference on VLBI, Toulouse, CNES, 473. | konf. kraj.

1.12 Szymczak M., KUS A., Gawronska G., Parameters of the 15m | art. w czas. kraj.
Radio Telescope, 1982, Post.Astr., 30, 307.

1.13 Borkowski K.M., Kepa A., Mazurek J., KUS A., TRAO System |art. w czas. kraj.
do obserwacji pulsaréow, 1983, Post.Astr., 31, 227.

1.14 KUS A., Gorgolewski S., Kepa A., Mazurek J., Pazderski E., art. w czas. kraj.
Odbiorniki dla 15 m torunskiego radioteleskopu,, 1984,
Post.Astr., 32, 303

1.15 Borkowski K.M.,KUS A., Interferometria Wielkobazowa VLBI - | art. w czas. kraj.
Czes¢ I, 1983, Post.Astr., 31, 99.

1.16 Borkowski K.M.,KUS A., Przeglqd technik VLBI - czes¢ II, art. w czas. kraj.
1983, Post.Astr., 31, 197

1.17 Borkowski K.M.,KUS A., VLBI - czes¢ 1V, 1984, Post.Astr., 32, |art. w czas. kraj.
29.

1.18 KUS A., Pearson T.J., The 5C6 and 5C7 Surveys of Radio publ. mat. z
Sources, 1976, in IAU Symposium No 74, D.Reidel. konf. zagr.

1.19 KUS A., Present Status and Future Plans for VLBI in Torun, publ. mat. z
1982, International Conference on VLBI, Toulouse, CNES, 473. |konf. zagr.

1.20 Wilkinson P.N., Cornwell T.J., KUS A., Readhead A.C.S,, publ. mat. z
Pearson T.J., Bending in the First Few Hundred Parsecs, konf. zagr.

1984, NRAO Workshop on Physics of Energy Transport
in Extragalactic Radio Sources, NRAO Green Bank, 76.

B. PRACE WYKONANE PO UZYSKANIU STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA
HABILITOWANEGO

Oryginalne opublikowane prace tworcze:

Nr

Dane bibliograficzne

Rodzaj pracy

2.1

Krichbaum T.P., Booth R.S., KUS A.J., Ronnang B.O., Witzel
A., Graham D.A., Pauliny-Toth L.I.LK., Quirrenbach A.,
Hummel C.A., Alberdi A., Zensus J.A., Johnston K.J., Spencer
J.H., Rogers A.E.E., Lawrence C.R., Readhead A.C.S.,
Hirabayashi H., Inoue M., Morimoto M., Dhawan V., Bartel N.,
Shapiro I.I.,, Burke B.F., Marcaide J.M., 43 GHz VLBI
Observations of 3C273 After a Flux Density Outburst in 1988,
1990, Astron. & Astrophys., 237 (1), 3 -11.

art. w czas. zagr.

2.2

Baath L.B., Padin S., Woody D., Rogers A.E.E., Wright
M.C.H., Zensus A., KUS A.J., Backer D.C., Booth R.S.,
Carlstrom J.E., Dickman R.L., Emerson D.T., Hirabayashi H.,
Hodges M.W., Inue M., Moran J.M., Morimoto M., Payne J.,
Plambeck R.L., Predmore C.R., Ronnang B., The
microarcsecond structure of 3C273 at 3 mm, 1990, Astron. &
Astrophys., 1.1862

art. w czas. zagr.

2.3

Baath L.B., Rogers A.E.E., Inue M., Padin S., Wright

art. w czas. zagr.




15

M.C.H., Zensus A., KUS A.J., Backer D.C., Booth R.S,,
Carlstrom J.E., Dickman R.L., Emerson D.T., Hirabayashi H.,
Hodges M.W., Moran J.M., Morimoto M., Payne J., Plambeck
R.L., Predmore C.R., Ronnang B., Woody D., VLBI
Observations of active galactic nuclei at 3 mm, 1992, Astron.
& Astrophys., 257, 31-46.

24

Krichbaum T.P., Witzel A., Graham D.A., Alef W., Pauliny-
Toth I.I.K., Hummel C.A., Quirrenbach A.,Inoue M.,
Hirabayashi H., Morimoto M., Rogers A.E.E., Zensus J.A.,
Lawrence C.R., Readhead A.C.S., Booth R.S., Ronnang
B.O., KUS A.J.,, Johnston K.J., Spencer J.H., Burke B.F.,
Dhawan V., Bartel N., Shapiro L.I., Alberdi A., Marcaide
J.M., The evolution of the sub-parsec structure of 3C84 at 43
GHz, 1992, Astron. & Astrophys., 260, 33-48.

art.

W CZzas.

zagr.

2.5

Matveenko L., Graham D.A., Pauliny-Toth I.I.K., Sherwood W.,
Baath L.B., KUS A., The Structure of the Quasar 3C345, 1992,
Pisma v A.Zh., 18(11), 931-958.

art.

W CZas.

zagr.

2.6

KUS A.J., Koeb G., Pfleiderer J., (1992), Astron. Ges. Abstr.
Ser., 7, 194.

art.

W CZas.

zagr.

2.7

Lerner M.S., Baath L.B.,... KUS A.J,, et al., A 100 GHz map of
3C446, 1993, Astron.& Astrophys., 280, (1), 117-120.

art.

W CZas.

zagr.

2.8

Tateyama C.E. et al. (also A.J.Kus), Global 3 and 7 mm VLBI
Observation of OJ207, 1996, Publ. Astron. Soc. Japan, 48, 37-
44.

art.

W CZas.

zagr.

2.9

Matveenko L.I., Pauliny-Toth I.I.K., Baath L.B., Graham D.A.,
Sherwood W.A., A.J.KUS, The structure of the quasar 3C 345 at
M9 CM and its relation to low-frequency variability, 1996,
Astron. & Astrophys., 312,738.

art.

W CZas.

zagr.

2.10

F.T.Rantakyro, L.B.Baath, M.Inoue, S.Padin, A.E.E.Rogers,
M.C.Wright, A.Zensus, D.C.Backer, R.S.Booth, J.E.Carlstrom,
D.T.Emerson, H.Hirabayashi, M.W.Hodges, P.Jewell,
H.Kobayashi, A.J.KUS, J.M.Moran, M.Morimoto, R.L.Plambeck
and D.Woody, 50 microarcsec Resolution VLBI Images of AGN's
at lambda 3 mm, 1999, Astron. & Astrophys., Suppl., 131, 451.

art.

W CZas.

zagr.

2.11

C.B.Moore, R.C.Vermeulen, C.L.Carilli, F.H.Briggs,
[.LA.W.Browne, A.G. de Bruyn, J.E.Conwey, S.T.Garrington,
A.J.KUS, K.M.Menten, VLBI observations of Redshifted HI
Absorption Systems at z=0.2-1, 1999, Astron. & Astrophys.
Suppl., 193, 408.

art.

W CZas.

zagr.

2.12

M.Szymczak, G.Hrynek, A.J.KUS, Observations of OH 4767
MHz maser Emission from Star-forming Region, 2000, MNRAS,
312, 211.

art.

W CZas.

zagr.

2.13

M.Szymczak, G.Hrynek, A.J.KUS, 6.7 GHz Methanol Line
Survey of IRAS Sources, 2000, Astron. & Astrophys. Supp., 143,
269-301

art.

W CZas.

zagr.

2.14

Szymczak M., KUS A.J. A survey of the 6.7 GHz methanol
maser emission from IRAS sources. II. Statistical analysis.
2000, Astron. & Astrophys., 360,311-318.

art.

W CZas.

zagr.

2.15

Szymczak M., KUS A.J., New detections of OH sources towards
the 6.7 GHz methanol masers, 2000, Astron. & Astrophys., 147,

art.

W CZzas.

zagr.
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181-185.

2.16

Katarzynski K., Sol H., KUS A.J., Multifrequency observations
of Mrk 501, 2001, Astron. & Astrophys. , 367, p.809-825,

art. w czas. zagr.

2.17

Hirabayashi H.,Fomalont E., Horiuchi S., Lovell J.,
Moellenbrock G., Inoue M., Burke B., Dewdney P., Gurvits L.,
Kobayashi H., Jauncey D., Murata Y., McCulloch P., Preston R.,
Avruch 1., Edwards P., Dougherty S., Scott W., Frey S., Kovalev
Y., Paragi Z., Popov M., Romney J., Costa M., Dodson R.,
Raynolds J., Tzioumis A., Tingay S., Hong X., Liang S., Xinyong
H., Wei W,, Trigilio C., Tuccari G., Nakajima J., Kawai E.,
Umemoto T., Miyaji T., Fujisava K., Kawaguchi N., KUS A,
Ghigo F., Salter C., Ghose T., Kanevsky B., Slysh V., Gunn A.,
Burgess P., Carlson B., Del Rizzo D., Taylor R., Cannon W.,
Kameno S., Shibata K., Benson J., Flatters C., Hale A., Lewis C.,
Langston G., Minter A., Miller K., Smith J., Wietfeldt R., Altunin
V., Meier D., Murphy D., Resch G., Lister M., Piner G., Jenkins
R., Border J., Gimeno J.,

The VSOP 5-GHz AGN Survey, 1. Compilation and Observations,
2000, Publ. Astron. Soc. Japan, 1-8

art. w czas. zagr.

2.18

Garrett .A., Muxlow T.W.B, Garrington S.T., Alef W., Alberdi
A., van Langevelde H.J.,

Venturi T., Polatidis A.G., Kellermann K.J., Bann W.A., KUS
A.J., Wilkinson P.N.,

Richards A.M.S.,

AGN and starbursts at high redshift: EVN 1.6 GHz Observations
of the Hubble Deep Field,

2001, Astron. & Astrophys. 366L.

art. w czas. zagr.

2.19

Kunert, M.; Marecki, A.; Spencer, R. E.; KUS, A. J.; Niezgoda, J.
FIRST-based survey of Compact Steep Spectrum sources I.
MERLIN images of arc-second scale objects, A&A, 391, 47-54

art. w czas. zagr.

2.20

Szymczak M., Kus A.J., Hrynek G., Kepa A., Pazderski E.
(2002), 6.7 GHz methanol masers at sites of star formation. A
blind survey of the Galactic plane between I 20 — 40 deg and b
< 0.52deg., A&A, 392, 277-286, (2002)

art. w czas. zagr.

Wilkinson P.N., KUS A., Pearson T.J., Readhead A.C,,
Cornwell T.J., Jets in 3C309.1 and 3C380, 1986, IAU
Symposium No 119 Quasars, Bangalore, D.Reidel. p.165

publ. mat. z
konf. zagr.

2.22

Matveyenko L.I., Pauliny-Toth, Sherwood B., Baath L., KUS A,,
Studies of the 3C345 Quasar structure at DM - Wavelength,
1987, IAU Symposium No 121, D.Reidel, p.301-304.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.23

KUS A.J., Marecki A., Neff S., van Ardenne A., Wilkinson P.N.,
VLBI Structure of the QSO 3C286, 1987, Proceedings of the AU
Symposium 129, Cambridge Ma., D.Reidel.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.24

KUS A.J., Wilkinson P.N., Pearson T.J., Readhead A.C.S., Core
of 3C309.1 Steep Spectrum Compact Quasar, 1990, Dwingeloo
Workshop on SSC and GPS Radio Sources, Dwingeloo, 98-104

publ. mat. z
konf. zagr.

2.25

Marecki A., KUS A.J., 3C286 - a Jet Dominated Source, 1990,
Dwingeloo Workshop on SSC and GPS Radio Sources,

publ. mat. z
konf. zagr.

2.26

KUS A., Pearson T.J., Wilkinson P.N. Readhead A.C.S.

publ. mat. z
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Relativistic Motion in 3C309.1 Steep Spectrum Quasar, 1990,
NRAO Workshop Parsec Scale Jets, Cambridge University
Press, p. 161.

konf. zagr.

2.27

Gorgolewski S., KUS A., Krygier B., 32m Radio Telescope for
TRAO, 1992, Sub-Arcsecond Radio Astronomy, University of
Manchester, Edited by: R.J.Davis and R.S.Booth, Cambridge
University Press, p. 439-440.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.28

KUS A., Booth R.S., Marecki A., Pearson T., Porcas R.,
Readhead A., Wilkinson P., Maszkowski R., Compact Structure
in 3C286, 3C309.1 and 3C380 CSS Quasars, 1992,
Sub-Arcsecond Radio Astronomy, Manchester University,
Edited by: R.J.Davis and R.S.Booth, Cambridge University
Press, p. 222-224.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.29

KUS A., Models of Helical Jets, 1992, Sub-Arcsecond Radio
Astronomy, Manchester University, Edited by: R.J.Davis and
R.S.Booth, Cambridge University Press, p. 365-366.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.30

KUS A.J., The Structure Variability and the Backflow in 3C309.1
and 3C380 CSS Quasars, 1994, NRAO Workshop on Compact
Extragalactic Radio Sources, Socorro NM, p. 91-96.

publ. mat. z
konf. zagr.
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KUS A.J., Lessons learnt from the building of a 32 metre
telescope, 1995, Proceedings of the LRTWG-3 and LSRT,
Guayang, China, International Academic Publishers, 67-72.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.32

KUS A.J., Radio Astronomy an Exciting International Scientific
Endeavour, 1998, an opening invited lecture, 12th European
Frequency and Time Forum, Warsaw, March 1998, Proceedings,
p.3-8, Tele & Radio Research Institute, Warsaw Poland.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.33

I.Browne, P.N.Wilkinson, S.Mao, R.Davis, N.Roddies, A.J.KUS,
A.Marecki, M.Birkinshaw,

OCRA — A One Centimetre Receiver Array, Astronomical
Telescopes and Instrumentations 2000, Munich, SPIE, March
2000, p.299-307. ISBN 0-8194, 3640.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.34

A.Fomalont, H.Hirabayashi, Y.Murata, H.Kobayashi, M.Inue,
B.Burke, P.Dewdney, L.Gurvits, D.Jouncy, P.McCulloch,
R.Preston, S.Horiuchi, J.Lovell, G.Moellenbrock, P.Edwards,
Y.Asaki, I.Avruch, G.Nicolson, J.Quick, M.Costa, R.Dodson,
J.Reynolds, A.Tzioumis, S.Tingay, X.Hong, S.Liang, C.Trigilio,
G.Tuccari, J.Nakajima, E.Kawai, F.Fusjisawa, N.Kawaguchi,
T.Miyaji, A.J.KUS, F.Ghigo, C.Salter, S.Slysh, W.Cannon,
B.Carlson, S.Dougherty, D.delRizzo, W.Scott, R.Taylor,
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Q.Shen, The VSOP Survey I, Description and Participation,
2000, in “Astrophysical Phenomena Revealed by Space VLBI”,
Proceedings of the VSOP Symposium, Ed. H.Hirabajashi,
P.G.Edwards, D.W.Morphy, Published by The Institute of Space
and Astronautical Science, Sagamihara, Japan, p. 167-176.

publ. mat. z
konf. zagr.

2.35

Tuccari, G.; Molotov, 1.; Buttaccio, S.; KUS, A.; Hong, X.;
Liu, X., Radar VLBI activity with participation of Noto, 2002,
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publ. mat. z
konf. zagr.
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2.36 | Molotov, E.; Konovalenko, A.; Lipatov, B.; Molotov, 1; publ. mat. z
Agapov, V.; Tuccary, G.; Kus, A.; Hong, X.; Liu, X.; konf. zagr.
Koyama, Y., 2002, Low Frequency VLBI Project, 34 COPSPAR,

426.

2.37 | Molotov, L. E.; Likhachev, S. F.; Chuprikov, A. A.; publ. mat. z
Dementiev, A.; Lipatov, B.; Nechaeva, M.; Snegirev, S.; konf. zagr.
Dugin, N.; Ananthakrishnan, S.; Balasubramanian, V.; KUS,

A.J., and 9 coauthors, Low Frequency VLBI Project, 2002, IAU
Symposium 199. 492.

2.38 |Molotov, I.; Likhachev, S.; Chuprikov, A.; Lipatov, B.; publ. mat. z
Dementiev, A.; Gorshenkov, Yu.; Kovalenko, A.; konf. zagr.
Konovalenko, A.; Stanghellini, C.; Tuccari, G., KUS,A.J,; and 12
coauthors, Goals and results of the ad-hoc VLBI activity with
Russian antennas, 2002, EVN Symposium, 19.

2.39 | Giovannini, G.; Feretti, L.; Tordi, M.; Venturi, T.; Massaglia, S.; |publ. mat. z
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2.40 | Niezurawska A., Szymczak M., Hrynek G., KUS A.J. Statistics of | publ. mat. z
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2002, IAU Symposium 206, Cosmic Masers: from Protostars to
Black Holes, (in print)

2.41 | Szymczak M., KUS A.J., Hrynek G., A blind survey of the 6.7 publ. mat. z
GHz methanol maser line, 2002, IAU Symposium 206, konf. zagr
Cosmic Masers: from Protostars to Black Holes, (eds.) Migenes
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2.42 | Bartosz P. Dabrowski, Radomit Zajaczkowski, Andrzej J. Kus, publ. mat. z
2002, Narrowband millisecond structures of solar radio bursts at | konf. zagr
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3.1 Blaszkiewicz, L.; KUS, A. J., 12.2 GHz survey towards 6.7 GHz |art. w czas. zagr.
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