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Poczatki UMK i Obserwatorium

15 VII 1945 przyjazd astronomow USB do Torunia w grupie 200 osob
pracownikow naukowych, administracji i pracownikéw technicznych.

24 VI1 1945 powstaje UMK w Toruniu (uchwata rzgdowa) WH, WM-P, WSzP

Utworzenie Obserwatorium Astronomicznego UMK 1945
dwie Katedry: Astronomii (WD) i Astrofizyki (WI1)

4 X1 1945 pierwszy wyktad z astronomii (WI)

Czerwiec 1947 dociera do Piwnic astrograf Draper’a
pierwsze zdjecia nieba wykonano nim 24 VIl 1949

1950 pierwszy absolwent astronomii na UMK
Utworzenie Instytutu Astronomii 1952

Nowy budynek Obserwatorium 1954
Uruchomienie TSC 60/90 1962




Prof. Dr Wtadystaw Dziewulski

astronom

Rektor Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie
w latach 1936-1939

(USB - to byt drugi najstarszy polski uniwersytet)
1578/79

Obserwatorium Astronomiczne, utworzenie 1753
Jeden z zatozycieli

Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
Prorektor ds. organizacji UMK

Kierownik Obserwatorium Astronomicznego UMK
1945-1952

Powstanie UMK na fundamentach USB stworzyto ogromngszansg rozwojowa dla
miasta Torunia i dla catego regionu Pomorza
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Siez od lewej: Henryk Szarski, Antoni Basinski, Jan Rzewuski, Wtadystaw Gorczynski, Jézef Mikulski,
Ernest Pischinger, Witold Zacharewicz, Maria Kotaczkowska, Wanda Zabtocka, Jan Zabtocki,
Wilhelmina Iwanowska, Wtadystaw Dziewulski, Edward Passendorfer, Roman Kongiel, Jerzy Rayski,

Aleksander Jabtonski, Jan Pruffer, Rajmund Galon, Jan Walas, Alina Ulinska, Stefan Kownas,
Leon JeSmanowicz, Stanistaw Jaskowski, Jan Wilczynski, Janina Hurynowicz

Ref.: J.Szudy, A.Bielski, ,Aleksander Jabtoriski”, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2010.



Poczatki radioastronomii w Toruniu (UMK)

Wyktady prof. W.lwanowskiej, jej zainteresowanie radioastronomig, seminarium,
organizacja zespotu d.s. budowy radioteleskopu stonecznego (1956)

Mgr S.Gorgolewski (fizyk), od 1957, doktorat 1960, hab. 1965,

Megr Inz. K.Grzesiak (elektronik, fizyk) do konca roku 1958

Mgr H.lwaniszewski (astronom) do roku 1962, doktorat 1962

Plus technicy: m.in. Kozierkiewicz, Kowalewski, Kalinowski, Markowski, ...

Cel naukowy: systematyczne monitorowanie radiowej aktywnosci Stonca.

WHtaczenie Torunia do aktywnosci naukowej Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
1957 /1958.

Zwigzki ze zjawiskami zachodzgcymi w magnetosferze ziemskiej — pogoda kosmiczna

Rozpoczecie budowy RT-1, wyzwania / trudnosci i problemy (1956-1959), RT-1b

Kontakty z Politechnikg Warszawska i PIT prof. J.Groszkowski i prof. S.Ryzko.
Konsultacje dot. technik antenowych oraz budowy i strojenia anten i odbiornikdw radiowych

Do zespotu dotaczaja:
Zygmunt Turto, student fizyki od 1958, mgr 1959, doktorat 1965, zatrudniony | PA PAN
Mgr Jan Hanasz, od roku 1959, doktorat 1963, zatrudniony w | PA PAN 1 - rozrawa coldorsia

mgr Zygmunta Turly

Mgr Bernard Krygier od 1965, doktorat 1973 cENTROW AKYWNOKISORCA



Budowa RT-1 1956 -1958

Projekt i nadzér wykonawczy:

Mgr inz. Kazimierz Grzesiak
Mgr Henryk Iwaniszewski o — i |
Mgr S.Gorgolewski od 1957 r. i

Wykonano w : Zaktadzie Fizyki, warsztatach OA,



Detekcja radiowej emisji Storica RT-1 6 luty 1958
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3D Power Pattern of RT-1 antenna
charakterystyka kierunkowa mocy

RT-1 configured as phased array and simplest interferometer
A+B two outmost dipols

Computed by AJK, January 2026






Elevation (deg)
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Phased array A plus B

3D Radiation/ receiving pattern power
Charakterystyka kierunkowa RT1

A minusB (B section off phase by 180 deg.)
Ryle A/2 switch used here would alternate
power pattern—i.e. switch between

upper and lower diagrams
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Poczatki radioastronomii w Toruniu (UMK) cd.

Detekcja radiowej emisji Storica RT-1 6 luty 1958, awaria 2/3 marzec 1968

Budowa RT-2 12m paraboliczna antena, f=127 MHz, A,=2.36m (1958).
tatwosc¢ obstugi, wieksza odpornosé¢ na warunki pogodowe

Wyjazd mgr S.Gorgolewskiego na stypendium British Council do Cambridge, 1958-59,
12 miesiecy.

Rozpoczecie codziennych pomiarow poziomu emisji radiowej Storica 1959 na RT-2.
Antene przesuwano co godzine, uzyskujac dziennie od 7 do 9 przejs¢ Stonca przez
wigzke instrumentu. Odbierano fale o czestotliwosci 127 MHz. Kalibracje wykonywano

obserwujac radiozrdodta Cassiopea A i Cygnus A, ktorych strumienie dos¢ dobrze znano.

Zespot naukowcow skupionych wokot RT-2 dotaczyt do miedzynarodowego projektu
badawczego nazwanego Miedzynarodowym Rokiem Geofizycznym 1957/1958.

Kolejni cztonkowie zespotu dotgczajg dopiero ~10 lat pozniej
1973 wyjazd A.Wolszczana do MPIfR Bonn, wyjazd A.Kusa do Cambridge,
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Koncepcja, projekti nadzér wykonawczy:
Mgr Henryk waniszewski

{

Duze eIementy konstrukqu stalowej wykonano. |

w Toruriskich Zaktadach Naprawy'Sp'rzq-t'a-Heboq
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RT-2 w “"w polu za ptotem” jesien 1958 RT-2 w Obserwatorium, +nowe ogrodzenie, 1969.

Naped elektryczny w obydwu osiach uruchomiono we wrzesniu 1960,
odczyt pozycji i zdalne sterowanie uruchomionow roku 1961.



1960




Monitorowanie aktywnosci
stonecznejw latach 1958-60

OBSERWACJE RADIOWE SLONCA NA CZESTOTLIWOSCI 127 Mc/s
W% ROKU 1959

S. GORGOLEWSKI, J. HANASZ, H. INANISZEWSKI, Z. TURLO

Na Zjeidzie Referatowym PTA w czerweu 1959 roka donoszono, e w Obmserwatorium
Astronomiczaym UMK w Torusiu prowadzi sig obserwacje radiowe Slodca na czgstotli-
wodci 127 Me/s. W roka 1959 urzqdzenie sluigce do radiowych obserwacji Sloaca skladalo

nig z refllektora parabolicznego o arednicy 12 metréw ormz z nieprzelgczanego odbiomika
o liczbie nzumowej 11 db = wategy 0,5 Me. 2. Wyniki obmserwacji sq publikowane w postaci
tablic . Dziennych Danych® |, Zjewisk Niexwykiych” [1] | stuiy ze podetawe
do opraco waa.

Dla badenia zwigqzku migdzy zjawiskami sloneczoymi i geofizycanyml wzigto pod
“'.“:

1) ntatystyke zjawisk siezwyklych radiowych | rozblyskéw chromosferyczaych,

2) zaleinosé promieniowania radiowego od powierzchai plam,

3) koincydencje pomigdzy burzami sloneczoymi w pasmie metrowym a burzami geo-
magn ety czaymi,

1. W ciggu calego roku zanotowano 212 zjawisk siezwyklych réimych typéw na
czgutotliwogci 127 Me/s. Dla tych zjawisk poszukiwano odpowiednik éw na inaych czesto-
tliwosciach o takie wiréd rozblyskéw chromosferycrmych, Wybiersno tylko te zjawiska,
ktére wyprzedzaly zjawiska na czestotliwosci 127 Me/s o 10 min a opéinialy sie najwy-
iej o 3 min. Fakt takiego wyboru zjawisk na innych czestotliwodciach orsz rozblysk éw
chromosferyczaych do statyatyki tlumaczy siq tym, ie zjawiska na czestotliwodkei 127
Mec's wystepujq wysoko w koronie Slodca, natomiast wybrane do statystyki zjawiska na
innych czestotliwogciach oraz rozblyski chromosferyczme wystepujq blizej fowslery.
Czas przelotu czqstek wywolujgcych promieniowanie radiowe na réinych czestotliwos
ciach przez korong sloneczog odpowiada w przyblizeniu wybranemu zapémieniu. W biu-
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Zacmienie Storica 1961

RADIOWE OBSERWACJE ZACMIENIA SLONCA W DNIU 15 LUTEGO 1961 R.
NA FALACH O DLUGOSCI 236 cm 191,7 om

S. GORGOLEWSKI, J. HANASZ, H. IFANISZE¥SKI, Z. TURLO

W czasie zaémienia Slosca w daiu 15 lutego 1961 roku dokonano pomiaréw radiowego
promieniowania Slogcs. na falach o dlugosci 236 em i 91,7 cm. Do obserwacji zostala
uiyta 12-metrowa antena paraboliczna Obserwatorium Astronomicznego UMK w Piwni-
cach. W czasie trwanis zaémienia antena byla prowadzona za Slodcen wedlug przygoto-
wanego uprzednio progmmu. Promieniowanie rejestrowano przy pomocy dwéch nieza-
leinych odbiomikéw polgqczonych z dwoma niezaleinymi systemami antenowymi zoaj-
dujgcymi sig w ognisku paraboloidu. Parametry zastosowanych odbiomikéw byly
nastepujqce: f, = 127.15 Me/s, Af, = S0 ke/s, Ty= 800°K, orez f, = 327 Mc/s, Af,»
= 4 Mc/s, Ty, = 3000° K. Metoda odbioru ‘polegala na szybkim przelgczanin wejscia
odbiormika pomigdzy antene a wzorcowe zrodlo szuméw.

Przy analizie uzyskanych wynikéw uwzgledniono efekt wywolany nieliniowo écig
odbiomikéw, przyczynek wywolany promieniowaniem Calaktyki oszacowano na podstawie
obserwacji tla w pobliiu Sloaca, ponadto dla krzywej zaémienia na 327 Mc/s z uwagi oa
stosunkowo wgskg charakterystyke antemy wzigqto pod uwage réwniez bledy wynikajqce
z braku cigglego prowadzenia anteny za ruchem Sloiaca. Na podstawie stalych obserwacji
Slojca na czostotliwogciach 127 Mc/s i 327 Mc/s prowadzonych w Obserwatorium Astro-
oomiczoym UMK przyjqto, ie zmiany strumienia Slonca w czasie zaémienia sq wywolane
jedynie zakrywaniem Slonca przez Ksigiyc.

Zaémienie na czestotliwo éci 327 Mc/s mialo przebieg symetryczaoy wzglgdem maksy-
malnej fazy optycznej. Minimalny zarejestrowany strumies wynosil 43,3% strumienis
catkowitego. Na 127 Mc/s moment meksymalnej fazy nastgpil 4%40°® po maksimum op-
tycznym. Minimaloy strumies wynosil 49,2% strumienia calkowitego. Maksymaloa faza ze-
émienia optyczaego wynosila 0.89 (8%00™11° UT.) (rys. 1).

Na podstawie uzyskanych krzywych zaémienia dokonano proby wyznaczenia rozkladu
jasnosci na dysku Slogca. Zostala przyjeta metoda polegajqca na pocrynieniu ogélaych
upraszczajgcych zaloien co do rozkladu jasnodci a nastgpnie sprawdzeniu, czy przyjete
zaloienia zoajdujq potwierdzenis ahaarwacvine
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Monitorowanie emisji radiowej Stonca na 127MHz A=2,36m

RT2, D=12m (5 A), wigzka =12deg, tranzyt przez wigzke ok. 1 godziny

Detekcja radiowej emisji Stonca spokojnego 17 listopad 1958 r
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Gorgolewki, Iwaniszewski, Hanasz, Turto, Acta Astronomica, Vol. 12, p.75, 1962

https://www.urania.edu.pl/pliki/archiwum/postepy _astronomii_1962.pdf

Miesieczne raporty z codziennych pomiarow publikowane byty od 1962 r. w
Quarterly Bulletin on Solar Activity (QBSA)

Poprawa jakosci i niezawodnosci programu monitorowania => interferometr stoneczny
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Systemy odbiorcze do monitorowania aktywnosci stonecznej

Modernizacja odbiornika i anten interferometru (AJK ~1969)
‘Pozniej nowe odbiorniki Borkowski, Usowicz, Gorgolewski 1980, doktorat K.Borkowski 1979

...........



Przetomowe zmiany w jakosci metod badawczych 1960-1970

Stypendium BC dla S.Gorgolewskiego, MRAO, prof. Ryle, prof. Hewish.
Doktoratz Cambridge obroniony na UMK 1960

,Okultacje radiozrodta Taurus A przez korone stoneczng na falach7,9 mi 1,68 m”
Z W.Brytanii SGo (1958/1959) wystat kilka skrzyn aparatury
kupionej z demobilu wojskowego, za wtasne
zaoszczedzone ze stypendium pienigdze.
Byty to m.in. wzmacniacze w.cz., konwertery,
przetaczniki, lampy radiowe, itp., uzywane takze w MRAO.
Dzieki tym podzespotom i zdobytemu
doswiadczeniu nastgpit zasadniczy przetom
w jakosci budowanej aparatury pomiarowe;. ,
Uzyskano wyzszg stabilnos¢, czutosé i niezawodnosé:

1960 rozpoczeto budowe duzego trojantenowego
interferometru na pasmo 32 MHz

Habilitacja dr S.Gorgolewskiego 1963, !
»Radiowe obserwacje superkorony Stonca w latac
Powstaje Zaktad Radioastronomii IA 1965r. °
Kierownik Zaktadu Doc. S. Gorgolewski.



TROJANTENOWY SYSTEM INTERFERENCY JNY
OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNEGO UMK NA FALE O DLUGOSCI 9,32 M

S. GORGOLEWSKI J. HANASZ, H. INANISZEWSKI, Z. TURLO

Dla obserwacji radiozréde! na falach rzgdu 9 metréw, zostal zbudowany w Piwnicach
duzy system interferencyjny. System ten sklada sig z 3-ch anten, srodki ktérych stanowig
wierzcholki trojkgta o podstawie 1399,.8m w kierunkv Wschod—~Zachéd i wysokosci 914,6m
w kierunku potudniowym. Anteny te tworzg potréjny interferometr o nastepujgcych bazach:
1) baza E~W 1399,8 m, 2) baza E~S 1183,8 m, 3) baza W—S 1121,0 m (rys. 1). Kaida

o 13998 m 3

O domet

Rys. 1. Plan sytuacyjny tréjantenowego systemu interferencyjnego

z anten potréjonego interferometru skiada si¢ z zespolu 8 dipoli o dlugosgci 0,75 A kazdy,
odleglych od siebie o A. Dipole te umieszczone sq wzdluz linii dwusiecznej kgta reflek-
tora naroinikowego o kgqcie rozwarcia 90° Szour dipoli podwieszony jest na odleglosci
0,35 A od linii przecigcia sig¢ pleszczyzn reflektora (rys. 2). Wymiary reflekwora kaidej

apteny wyposza 80 x 7 x 6 m. P




Interferometr f=32,3 MHz, \7\=9,2m - okultacje Tau-A, 4-50 R,

Badania korony stonecznej: Gorgolewski, Hanasz, lwaniszewski, Turio
Ref.: AcA, Vol. 12, p.251, AcA, Vol. 15, p.26

B.Krygier, https://adsabs.harvard.edu/full/1970AcA....20..149K

Interferometr dziatat od maja 1961r przez ponad 10 lat
1963 habilitacja dr S.Gorgolewskiego, 1972 doktorat B.Krygiera

80mx 7m x 6m k. 1399m (150 A)
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Znormalizowana amplituda listkow interferencyjnych
(Fringe visibility function) dla tego interferometru d=100-150A
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Fig. 2. The dependence of fringe amplitudes (A) on the scattered radius of Tau A (7).
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Historia radioastronomii na UMK 1967-1975

Projekty na rocznice urodzin Mikotaja Kopernika (UMK, PAN):

1965 Osrodek Radioastronomii UMK / PAN koncepcja i budowa.
Duzy interferometr 5x25m albo 3x30m, B, ~1500m.

W 1968 propozycja AN ZSSR do PAN - program kosmiczny.

Doc. S.Gorgolewski przedstawia projekt radiospektrografu

0,6-6 MHz do umieszczenia na satelicie INTERKOSMOS.
Wykonanie Inst. Lot., finansowanie PAN, koordynacja dr J.Hanasz
Wyniesiony na orbite 19 kwietnia 1973 r., pracowat 6 miesiecy



Interkosmos - Kopernik 500. Pod koniec lat 60-tych astronomowiez ZSRR zaproponowali
polskim astronomom budowe i umieszczenie na orbicie specjalnego satelity poswieconego
500 rocznicy urodzin M.Kopernika.

Doc. S.Grzedzielski z PAN zwrdcit sie do kierownika Zaktadu Radioastronomii doc.
Gorgolewskiego z propozycjg wspotpracy. Doc. Gorgolewskizaproponowat eksperyment
pod nazwg ,,Stoneczny Spektrograf Radiowy” do badan korony stoneczne;.

Propozycja zostata przyjeta i zespoty Zaktadu Radioastronomii UMK kierowany przez SGo
oraz | Pracowni PAN pod kierunkiem dr Jana Hanasza rozpoczety wspadlnie prace nad
projektem.

Eksperyment finansowata w catosci Polska Akademia Nauk.

Gtownym koordynatorem byt dr J.Hanasz. Prototypowe podzespoty wykonywanow
Piwnicach, jego wersje ,lotng” zbudowano w Instytucie Lotnictwa w Warszawie pod
kierunkiem zespotéw PAN i UMK.

Spektrograf zostat wystrzelony na orbite w ZSRR na satelicie ,,Interkosmos 9 — Kopernik 500”
w dniu 19 kwietnia 1973.
Aparatura dziatata przez kilka (6+) miesiecy dostarczajgc na ziemie unikatowe wyniki.

Przez wiele lat byt to pierwszyi najpowazniejszy projekt kosmiczny realizowany przez
polskich astronomow.
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Rocznica Kopernikanska 1973
Osrodek Radiostronomii UMK-PAN

1965 Pierwotna koncepcja budowy Zaktadu Radioastronomii w Piwnicach przeksztafcita sie
pod koniec 1965r. w koncepcje budowy Osrodka Radioastronomii UMK-PAN,

z duzg kubaturg i nowoczesnymi radioteleskopami.

Owocne i optymistyczne okazaty sie wizyty Dyrektora Departamentu Inwestycji Ministerstwa
Oswiatyi Sz. Wyzszego, a pdzniej Prezesa PAN prof. J.Groszkowskiego.

Wyrazili oni petne poparcie dla idei Osrodka, jako waznego naukowego przedsiewziecia

w ramach obchodow rocznicy kopernikanskie;j.

1967 czerwiec. Rektor UMK (prof. dr h.c. Witold tukaszewicz) powotujezesp6t do opracowania
wstepnej koncepcji budowy Osrodka Radioastronomii UMK-PAN jako waznej inwestyc;ji
zwigzanejz 500 rocznicg urodzin Patrona Uczelni.

W sktad weszli Doc.S.Gorgolewski, dr J.Hanasz, dr Z.Turto. mgr inz. M.Kaczmarek (dyr. Adm. UMK
Kierownictwo zespotu S.Go, a po jego wyjezdzie do USA obejmuje na rok dr Z.Turto.

1968 Koncepcja opracowana przez zespot Rektora UMK przedstawiona zostata przez Rektora
tukaszewicza na posiedzeniu Komisji Planowania przy Radzie Ministrow 10 maja 1968k.
i zostata przyjeta do realizacji.

Rada Naukowa MO i Sz.W. wydata pozytywng opinie w grudniu 1968k.
W styczniu 1969 Senat UMK zaakceptowatdecyzje budowy i wpisat do zadan inwestycyjnych UMI



Poczatek roku 1969, wizyta doc. Gorgolewskiego, dr Z.Turty wraz z inzynierami z firmy BIPROHUT
specjalistami od konstrukcji anten (m.in. inz.. Sledziewski i inz. Bujakowski), sterowaniai

urzadzen odbiorczych jadg do Leiden i Dwingeloo w Holandii.

Spotkaniei konsultacjez prof. J.H. Oortem i inzynierami projektujgcymi 25m anteny holenderskie
Petna wspotpracai otwartos¢, dostep do szczegdétowej dokumentac;ji.

Na podstawie tych konsultacji powstaje uaktualniona koncepcja Osrodka RA.

Zostaje ona przyjeta przez Komisje Planowania M. O. i SzW. juz w kwietniu 1969 .

W 1970 roku SGo zostaje mianowany na stanowisko profesora nadzwyczajnego .

Pod koniec roku 1970 zapadty niekorzystne decyzje PAN, ktdrawycofata oferte wspotudziatu
w finansowaniu budowy Osrodka.
Spowodowato to koniecznos¢ wprowadzenia korekt do wczesniejszych uchwat rzgdowych.
Ambitny plan budowy Osrodka UMK-PAN zostat przesuniety,na przysztosc¢” ale jako
Pierwszyetap przyjeto ograniczone inwestycje kubaturowe

dla zaspokojenia potrzeb Zaktadu Radioastronomii.

2 lipca 1971 uaktualniona zostaje uchwata rzgdowa dotyczgca prac przygotowawczych

do obchoddw 500-lecia urodzin M.Kopernika, zapalita zielone swiatto dla budowy
kompleksowej kubatury dla Zaktadu Radioastronomii z terminem wykonania ustalonym
na 31 sierpnia 1973r.

1972-73. Prace nad projektem (Pracownia Urbanistyczna PW) oraz koordynacjainwestyc;ji
przez UMK (Dziat Inwestycji) pozwolity wejs¢ ekipom budowlanym 15 sierpnia 1972r.

W rekordowo krotkim czasie 1 roku prace budowlane (TPBO) zostaty zakonczone w terminie.
Doktadnie na czas Nadzwyczajnego Zjazdu MUA (Sympozja w Krakdw-Torun-Warszawa).



Historia radioastronomii ha UMK cd. 1967-1975

Zatrudnienie nowych pracownikéw ZRa - gtdéwnie absolwentdw
astronomii:

A. Kus (1967), A.Wolszczan (1969), Leszek Nowakowski(1970), inz.
Jerzy Usowicz (1972), Kazimierz Borkowski (1972),

A.Kepa, Andrzej Marecki, Marian Szymczak, inz. Janusz Mazurek,
Eugeniusz Pazderski, Grazyna Gawronska, (lata 1973-1975)

Wyjazd mgr A.Wolszczanana stypendium do MPIfR 1972-1974
(do prof. Wielebinskiego)

Wy jazd mgr A.Kusa ha stypendium BC do Cambridge 1973/74
(do prof. M.Ryle'a)

Ref.: B.Krygier, 25 lat Radioastronomii w Toruniu, NHIT, nr.3-4/1985



Osrodek Radioastronomii UMK / PAN, budowa osSrodka 1971-1973

Koncepcja osrodka 04.1969, uchwata Rady Ministréw 2.07.1971 — ,,Zaktad Radioastronomii”
dokumentacja gotowa wiosng 1972, budowa kubaturyi wyposazenie 15.08.1972-31.08.1973

Czerwiec 1973 r.
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Radiowy przeglad okolicy bieguna na czestotliwosci 43 MHz (1969-1973) AJK
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pokrycie ptaszczyzny UV
(odzyskane w 2024 archiwalne dane z obserwacji wykonanychw 1973 r., ~40%)
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Zapis danych na tasmie magnetycznejaudio dwa kanaty ..cos i sin”
Predkos¢ tasmy przy zapisie 1 cm/s
- Przetworniki napiecie - czestotliwo$¢ (analog => digital)

- Integracja sygnatu w przedziatach jednominutowych

Odczyt na magnetofonie ZK 140 z predkoscia 19 cm/s

Przetwornik ZAMP-72K - zestaw licznikéw i interfejs
do .paper tape puncher” (perforator tasmy papierowej)

Przyktadowe rejestracje z tasmy magnetycznej ponizej
1 i 2 N1

Bez impulsow minutowych przefgczanie co minute
(tu co 6 sek bo odtwarzanie 6,5 cm/s)
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2024-11-10 PIERWSZA MAPA zrealnychdanych, jedna baza

Baza d=20sp 27 A
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More baseline’s data rggcovered 31/71 (~44%) (2023-25)
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CLEAN maps

Baza d=9.45 A (66m) Marzec 2026
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DEC=70 deg

Dirty map single baseline d=94 A Map made of delta components obtained by CLEAN process

Projekt aktualnie w realizacji, koncowe mapy wykonane z danych wszystkich baz,
prawdopodobnie dostepne bedg na poczatku lata 2026.
Obecny etap (marzec 2026) to wykonanie map z baz pojedynczych,
ich wspdlna kalibracja, korekta czasu obserwacji i rzeczywistych dtugosci baz,
mozliwa bedzie przez wzajemne poréwnanie map dla baz pojedynczych.



AJK Wyjazd do MRAO Cambridge University specjalne stypendium
ufundowane na rocznice kopernikanskaprzez British Council, 1973-
1974, 12 miesiecy.

Obserwacje i przetwarzaniu danych z radiowego przegladu 5C7 -
teleskop jednomilowy, oraz wspétpraca z prof. J.Boldwin'em przy
budowie 151 MHz nowego radioteleskopu przygotowywanego do
przegladu nieba 6C.

Wazne dosdwiadczenia i kontakty z pobytu w Cambridge. W tym czasie
to byt najlepszy osrodek w dziedzinie radioastronomii na Swiecie.

Przywieziona zostata dokumentacja Phase Switch 6, wzmacniaczy p.cz.
Pozwolito to wprowadzi¢ istotne zmiany w dotychczas
eksploatowanychi budowanych dla potrzeb RT-3 urzadzeniach
odbiorczych.

Po powrocie napisania zostaje rozprawa doktorska.5C7 - radiowy
przeglad nieba wykonany metodaq syntezy apertury”, obroniona w
czerwcu 1975r.
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Dwa wyjazdy prof. S.Gorgolewskiego do USA, Caltech Pasadena, rok 1967 i 1975

1967 wyjazd naroczny pobyt, jako visiting professor, w OVRO, California Institute

of Technology, Pasadena USA, gdzie prowadzit m.in. radiowe badania ksiezycow Jowisza.
Odkryt promieniowanie radiowe Kallisto 1970.

Wykorzystywat w tym celu najlepszy wowczas w Swiecie interferometr dwu antenowy

(anteny 90 ft) na 960 MHz.

Wykonat tez serie obserwacji zakry¢ (okultacji) kilkunastu radiozrédet przez korone
stoneczng. Celem tych obserwacji byto zbadanie zmiennosci rozmiarow i ksztattu
korony w dtuzszym przedziale czasu.

Dane przywiezione na tasmie magnetycznej opracowywatw Toruniu doktorant
mgr Jacek Stryczynski.

Brak odpowiednich mocy obliczeniowych i specjalistycznego oprogramowania

nie pozwolity dokoriczy¢ tego ciekawego projektu.

Powstaje nowy pomyst na interferometriew Toruniu— VLBI .
Pozyskanie petnej dokumentacjiformatera i konwertera VLBI systemu Mark lic
i zgody na wykonanie kopii terminala w pracowniach katedry Radioastronomii.

Rozpoczecie zakupow podzespotdow niezbednych do budowy terminalai tworzenie
zespotu wspotpracownikow zatrudnianych w kolejnych latach w Zaktadzie Radioastronomii.



Wagad5t+5t
Srednica 15m
" Czasza ~“3mm rms

DEC -40 - 90 deg W =g

‘Ruch 0,2
o

. "’P‘" )
. | « :

5 -25 deg/minef WA~ H )1 N

— P >

RT-3

Projekt techniczny wykonat zesp6t BIBROHU
pod kierunkiem inz. Sledziewskiego i inz.
Bujakowskiego, grudziert 1974.

Czyn spoteczny na rocznice MK.

Budowa w latach 1974-1977
Wykonawcy: MOSTOSTAL + 7 firm.
Koordynacja dr Z.Turto + pomoc Dziatu
Inwestycji UMK

Aparatura kompletowanaw 1977-1980

-Odbiorniki : 408 MHz, 609 MHz,

-1420 MHz, 1660 MHz, 5 GHz, 10,7 GHz.

-Terminal VLBI Mk llc

-Spektrograf autokorelacyjny

-Sterowanie: Momik 8b, M400, SM1420
istotne wsparcie od: Astron, MPIfR



1 X 1979 Minister MSz.W.N.T. Przeksztatca Zaktad Radioastronomii lA UMK
w samodzielng Katedre Radioastronomii na Wydziale Mat-Fiz-Chem UMK.

1976 przejscie prof. W.lwanowskiej na emeryture.

Na nowego dyrektora Instytutu zostaje powotany prof. S.Gorgolewski,
jego zastepca zostaje doc. S.Grudzinska do 1979 r.

Powazna choroba i skomplikowana operacja wytgcza prof. Gorgolewskiego
z aktywnosci na kilka miesiecy.

Dochodzi do konfliktow personalnych, ktére doprowadzity do powotania
przez Rektora UMK Kuratora (Dziekana Wydziatu) w Instytucie.

Prof. Gorgolewski podejmuje walke o odzyskanie niezaleznosci Zaktadu Radioastronomii.
Interwencja w Ministerstwie i wtadzach panstwowych doprowadzita do decyzji ministra
M.Sz.W.N.iT przeksztatcenia Zakladu Radioastronomii Instytutu Astronomiiw samodzielng
jednostke wydziatowg - Katedre Radioastronomii na Wydziale Mat-Fiz-Chem UMK.

W tej zmienionej strukturze Katedraistniata do roku 1996, do czasu powotania
Centrum Astronomii UMK.
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Sterownia do RT3 (pok.48) 1977



Mgr inz. Jan Wyrowinski, praca przy oprogramowaniu sterowanie RT3 na komputerze SM1420



ZRaIA i KR 1975-1979

Przygotowanie systemoéw odbiorczych dla RT3

407 MHz, 12 GHz (pdzniej wzm. Param. MPIfR), back-endy,
1420 MHz, 1650 MHz, oraz 609 MHz i 5GHz (odbiorniki z NFRA,
Dwingeloo Holandia.

Wy jazdy do Astron'u (odbiorniki 610/4995 MHz) i MPIfR

(wzmacniacz parametryczny 10,7 GHz, VCR).

Uruchomienie pierwszych obserwacji na RT3
Pulsary, spektroskopia, pomiary zrdédet kalibracy jnych

Terminal VLBI dla RT3 - VLBI konwerter / cato$¢ aparatury



408 MHz L=74cm "




10,7 GHz

MPIfR

cs v
609 MHz / 5 GHz
Astron Holandia




Cyfrowy Formater
sygnatu VLBI Mark lic

- Cyfrowe samplery

- Formatowanie sygnatu

- Zapis informacji o czasie

-~ - Interface z magnetowidem VHS

Konwerter sygnatu VLBI

-Przemiana czestotliwosci

-Fazowa synchronizacjalokalnego
oscylatora z rubidowym wzorcem
czestotliwosci

-Filtr jednowstegowy o skokowo — N
wybieranym pasmie (0,125 — 4 MHz) e 9 N | e

-Wzmacniacze video (e '
LA * By

A.Kus, E.Pazderski, S.Gorgolewski  Nagroda zespotowa stopnia ll, Minister NiSW 1985.




Postdoc AJK w Jodrell Bank Observatory MU,

1.
2.

3.

4

5

-

1979-1980+

CSS QSO0s, VLBI dane i techniki obserwacyjne

3C309.1 badanie struktury mas (kpc)

MERLIN udziat w opracowywaniu danych

. Odtwarzanie obrazéw z interferometréw, w domenie spektralne
. OH/IR127.8-0.0

Przygotowanie torunskich obserwacji VLBI, sesje testowe

. Data processing w MPIfR Bonn i Caltech, nasze obserwacje VLBI z
RT3 na 609 MHz i 1665 MHz.



Mon. Not. R. astr. Soc. (1981) 194, 527535

Wyniki z pierwszego eksperymentu VLBI

The radio structure of 3C 309.1 determined by stacji europejskich styczen 1978 dla 3C309.1
multi-baseline interferometry

Mapa hybrydowa bez informacji o fazie ﬂ

* g1+
A. J.Kus™, P. N. Wilkinson and R. S. Booth
The University of Manchester, Nuffield Radio Astronomy Laboratories, Jodrell Bank,
Macclesfield, Cheshire SK11 9DL

Global VLBI
3C309.1 S3cm VULBI baeam=15Smas

Mapa wykonana 10 lat pdzniej, AJK
closure phase, closure amplitude




Mon. Not. R. astr. Soc. (1981) 194, 527-535 - r T r T r
0:2 } ! Koc .
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The radio structure of 3C 309.1 determined by 0%1F % 1
multi-baseline interferometry o
of . ]
-0l :" '
A. J. Kus*, P. N. Wilkinson and R. S. Booth -
The University of Manchester, Nuffield Radio Astronomy Laboratories, Jodr
Macclesfield, Cheshire SK11 9DL -0n2} EVN
_ 072 0% 0 -01 -02
i i ilei Figure 2. The hybrid map of the central component with a resolution of 30 milliarcsec. The contour
Pierwsze opu bl I kOW3 ne wyni kiz intervals are: + 0.5,1,2,5,15,30,50,70and 90 per cent of the peak value which corresponds to 2330 mJy
testowej sesji obserwa CYJ nej per beam area. There is a 180° uncertainty in the orientation of this map.
(1978) europejskiej sieci VLBI »
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Figure 1. The u—v coverage for 3C 309.1. The solid lines represent the regions covered by the observa-
tions. The VLBI baselines are 1. Jodrell Bank—Onsala, 2. Effelsberg—Onsala, 3. Effelsberg—Jodrell Bank,

4. Onsala—Dwingeloo, 5. Dwingeloo—Jodrell Bank, 6. Effelsberg—Dwingeloo. The Jodrell Bank baselines
are: 7. Mk II-Defford, 8. Mk I-Mk III.
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Fig. 11.8. MERLIN maps of OH masers around the star OH 127.8. Four vel
been selected from the spectrum (above) and separately mapped (Booth et al.,
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Observations of a circumstellar
shell around the
OH/IR star O11127.8-0.0

R. S. Booth, A. J. Kus*, R, I, Noeris & N. D, Porter

Univeruty of Mancherter, Nuield Radwo Astroncmy Laboratories.
Joxdeel Bank, Maccleshiedd, Cheshure SK1L9DL. UK

The 1612 Mz OH maser emisshon associated with coel long.
period variable stars is gemerally characterized by two muia
regions of emission separated in velocity by ~10-£0 keny™',
This bas been taken to indicate that the OH lics in 3n expanding
shell surrvunding the star, the main peaks originating st the near
or far sides of the shell alung the line of sight where the maser

column lengths may be greatest. Here we present the first
N9y P Yotk

€ of the O emission from
such # source which demonstrates dramatically that this picture
is correct,
<« The 1612-MH: OH maser source, OH1278-00
‘hercinafter called OHI27.8) was discovered in 3 su by
wers'. Like many other sources found in such surveys™, it
shows the OH characteristics of the kong period variable stars
but has no optical identification although it is probably
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desermined (see Fig. 2).

veliocity re closer 10 1 v
g ‘m‘_?om be stellar velocity (~62.2

and =452 10 =475 kmy' respectively). Both

ICaL CONTRIBUTIONS FROM

7

Bave a similar annular form with angular diameter ~2 are 3. The

map cealres are the same in

P exch case and
position of the reference feat e o

ure.
The distributions found are exactly those

of 2 uni-

expected
formly expanding Grcumstellar shell™ of OH, The strongest

maser components have small

angular diameters and are site-

mdduenolhcheddghlwmcmol&lhlhhu
:rh_i_chlheginp-lh.lemNCkmk«(n'-im

0.
incident with an IR star’. These objects have been designated
Type 1L OH/IR stars and are assumed to be loag period variable
stars which are either at too large a distance for optical
wdentifications or have ci liar shells which are too thick
for the visible radiation 10 penetrate (their properties are dis-
crssed elsewhere™).

U ervations of the OH maser radiation from O 127.8 were
made between late 1978 and early 1980 with three single
haseli =interferometers of the Jodrell Bank telescope network,
before the completion of the new Multi Telescope Radio Linked
Intertcrometer (MTRLI and as a prelude to its use as a line
anstrumemt.

These observations of OH maser radiation form part of a
larger programme of observations of several such objects using
the MEIA-Knockin, the MKIA-Detford and the MEkITA-MLIN
interferometers respectively®, On each occasion the usual radio
link technique was esed and the data were cross-correlated in
*he 1024-chanmel digital spectrometer to give a S12 point
cross-coerclation spectrum in the manner described by Norris
-~d Booth '

he autocorrelation spectrum of OH127.8 is shown in Fig. 1.
The special feature of this source is that the narrow spectral
component at 65 Tkms ' was virtually uaresolved oa all
paselines and could therefore he used a3 phase reference not
only 10 correct the phase on il the other channels of the
cross-correlation spectrum but also 10 combine the three sets of
interferameter data. After combination and normalization the
sew data set was split into velocity intervals and 3 uduofm_a_m
prodeced, each corresponding to a particular range of velotme:
in the masing gas. The procedure, described lullyAch'ewhen
consisted essentially of Fourier inversion and cleaning .

Four of the maps are reproduced in F'-g: 2a~i—they represent
the spatial distribution of the masing gas in the vylomy intervals
a. b, ¢ and 4 indicated in Fig. L. F_ng.vre 2a is 3 map of the
distesbution of 1he OH gas with velocitics c_l:au 1o the (e!«en«
featare and in the range =65 10 =66.5 km s”" (regioa @ in Fig. 1M
It shows that the material within this velocity interval is concen-
trated in & small region of angular extent ~0darcs and @
dominated by the ~65.7 kms™" component. Figure 2d shows
the distribution of OH in the cotrcm_-mhng mq;hnflcq velocity
interval (=43 1o =43.7 km l'f)‘;nd is clearly similar in extent

fset in position. -
.“:".:'r: ‘;‘t‘,":,;m m’; of the weaker OH emission i
.

s Hanarsiy (Connreas 11, 57000 Tevud, Poend

those p

of the shell where constant velocity

path lengths along the line of sight will be shortes, giving lower
mmnumaﬁqmﬁ-ummum

that the line of sight emission is reduced to zero.
Note that the spectrum of the source varied

< shightly
intensity between observations thus we could not be sure of the

n

relative ampSitudes 10 better than 10%. However, as the fits to
the data were good, we believe that our normalization was
w:ugan%h?;}wﬁoynpudlumu

duced by Fourier

ing the map of

8 posnts p
Fig. 25. As an extra check on this eflect, we varied the ampli-
tudes by 10% on each baseline andvepmedhgﬁﬁupm-
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Podstawy interferometrii radiowej VLBI
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VLBI w Toruniu (jedyny kraj Europy Wschodniej)

Co byto potrzebne: przygotowania 1980 /81

1. Radioteleskop (15m RT-3)
Systemy odbiorcze  (syntezer LO z JBO)

Systemy sterowania
Terminal VLBI Mark ITc + VCR (pozyczony z MPIfR)
Atomowy wzorzec czestotliwosci/ czasu (HP Rubidium Clock)

Umiejetnosci, zaangazowanie, wzajemne zaufanie

N o Ok wDN

Entuzjazm.

1981.06.29 Pierwsze udane obserwacje technika VLBI (3C286)

RT-3 byt uzywany w sieci VLBI do ok. 1992






1984

VLBI w Toruniu, to efekt wieloletniej pracy zespotu pod kierunkiem prof. Gorgolewskiegc
Uczestniczyli: A.Kus, B.Krygier, A.Marecki, K.Borkowski, A.Kepa, E.Pazderski, J.Usowicz, J.Mazurek, R.Feiler, ...



VLBI testy 1980/1981




1981.06.29  Pierwsze udane obserwacje technikg VLBI (terminal Mklic)

S NS

i




__ b

E. Pazderski i S. Gorgolewski (czesciowo zastoniety przez G. Gawronskg) stajg na glowie przy drzwiach

wejsciowych do sterowni, aby udat sie pierwszy eksperyment VLBI
://www.astro.uni.torun.pl/~kb/Telescopes/RT15/KRaVLBIl.htm



Komputery KRa: M400, SM 1420 (PDP-11) 1979-1990

Convex C120 Piwnice 1990r. Nastepnie to Sun work stations / PCs
- .

PN

"

AIPS NRAO software for VLBI image processing
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3C309.1 1.6GHZ BEAM BMAS
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3C399. 1 S8cm ULBI beam=18mas

Radiowe badania kwazar'aﬁSSC 3¢309.1 AJK
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3C309.1 1.6GHZ BEAM BMAS

To

3C309.1 S3cm ULBI

beam=15Smas

run Radio Astronoay

Source name : 3C309.4 Freq.: 1662 MHs

Observatory

1.66 GHZ
VLBI

Glob. VLEI 1982.8

4
o

Beme 25 s

1wz
oz
sox
oz
0z
20z
18z
10z
x
”
L4
sz
L4

L 24
>
">

3C309.1 93cm ULBI beam=iSmas

Seax = 720. aly

£

1.66 GHZ
MERLIN

408 MHZ
MERLIN

Struktura kvazara 3C 309.1 obserwowana w rodnych skalach (A, Kus, Radiowe badamia kwazara
Wyd., UMK, Torui 1985)




BLal flla version § created 1§-NCV-199222112:01
303091 IPOL 4791 990 MHZ K17_SHIFT IELN |
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Helical relativistic jet

jet axis to LoS 20° and 90°
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PLot file version 5 created 12-MAY-1992 08:52:51

1458471  IPOL  8414.900 MHZ  3C309.1.ICLN.1
: ,
71 52 12.6—
12.0—
1.5
1.0
10.5 (—
0.0
09.5— o
09.0F
oa.sr |
14 58 57.2 57.0 56.8 56.6 56.4 56.2 56.0
RIGHT ASCENSION
Pol line 1 aresec - 8.3333E-01 RATIO
Peak flux = 1.4426E+00 JY/BEAM
Levs = 2.0000E-03 * ( -0.260, 0.250, 0.500,

e
1 000 2,000, 4.000, %.000, 16,00, 32.00,
U Shad

Habilitacja AJK 1992

,Radiowe badania kwazara CSS 3C309.1”

Obserwacje VLBI na 0,6 GHz, 1,6 GHz, 5 GHz s

+ obserwacje antenami MERLIN, dane z zakresu X ,«
Przetwarzanie danych — obrazy zrédta e
w réznych epokach (stanach ewolucji)

Parametry fizyczne, Lorentz factor - gamma, Zazaz = =
Pola magnetyczne, energie elektrondw, predkos¢ ruchu
relatywistycznej plazmy, jagdro—T > 1012K, trajektoria dzetu.



Inne wazne rezultaty badan VLBI prowadzonych w zespole VLBI
na systemie Mk IIc, a pézniej na Mk III i MK IV z RT4

Iza Owsianik - radioZzrédta typu CSO (Compact Symmetrical Objects), ich cechy i ewolucjz

Andrzej Marecki - Obserwacje kwazara CSS 3¢286 globalnym radioteleskopem VLBI,
inne zrédta grup CSS i CSO/GPS

Magda Kunert-Bajraszewska - powtodrna aktywnos¢ AGN-Ow, zrodta CSS, CSO.

Marcin Gawronski — Superluminal motion of 3C309.1 core components,
hybrid morphology of Radio Sources, zrodta CSS.

Krzysztof Katarzynski— zaawansowane modele teoretyczne ewolucji dzetow w AGN-act
Kazimierz Borkowski— (1992) pierwsze w Polsce wyznaczenia pozycji RT-3
wzgledem stacji referencyjnej Onsala z pomiaréw geodezyjnych VLBI,

z najwyzszg dotychczas precyzja 0,19m (X); 0,54 (Y); 1,66m (Z)(1c)

Dobrej jakosci system do VLBl umozliwit przeprowadzanieinnych / testowych obserwacji
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Pierwsze wykonane w Polsce

obserwacje pulsarow (RT-3)
K.Borkowski, A.Kepa, A.Kus,
E.Pazderski, J.Usowicz, J.Mazurek



Jednobitowe prébkowanie, ‘4
catkowite pasmo 4 MHz, <R ' 3
32 ptytki kazda po 16 kanatow &= | tOK 1985
tacznie to 3424 ICs + ok. 200 | ‘ o

wspétpraca z komp. SM1420

e

Projekt i wykonanie :
Mgr Andrzej Kepa + TMz +
warsztat

Inspiracja:




RT-3, odbiornik na pasmo L 1420 +/- 2MHz

OH 18 em VLBI IF konwerter, 512 kanatowy
autokorelacyjny spektrograf (AKe)

W3/on K66 Mwe  _ .,
: ! A T o HI 1420 MHz
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+64 kAz
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V CMa. 1612 mHz
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Z PRACOWNI I OBSERWATORIOW

nPostepy Astronomii"
Tom XXX (1982). Zeszyt 3-4

PARAMETRY RADIOTELESKOPU RT-3

MARIAN SZYMCZAK, ANDRZEJ XUS,
GRAZYNA GAWRONSEKA

Katedra Radioastronomii UMK (Torur)

(Otrzymano 20 stycznia 1982 r.)

Streszczenie - Przedstawiono dane techniczne 15-metrowego radio-
teleskopu i wyniki pomiaréw jego wxasciwoBci. Szczegélny nacisk poZozono na wy-
znaczenie bredéw pozycjonowania. Zmierzono réwniez pewne parametry elektryczne,
v szczegblnodci charakterystyke kierunkowodci, aperturg efektywng i czuXoéé.

Z PRACOWNI I OBSERWATORIOW

Postegpy Astronomii
Tom XXXI (1983), Zeszyt 4

SYSTEMY ODBIORCZE TORUNSKIEGO RADIOTELESKOPU RT=3

ANDRZEDJ J. KUS, STANISELtAW GORGOLEWSKTI,
ANDRZEJ KEPA, BERNARD KRYGTIER,
JANUSZ MAZUREK, EUGENIUSZ PAZDERSKI

Katedra Radiocastronomii Uniwersytetu M. Kopernika (Torun)
(Otrzymano 8 wrzeénia 1983 r.)

Streszczendie~ Torunski 15-metrowy radioteleskop wyposazony jest
v odbiorniki pracujece na czestosciach 0,408, 0,609, 1,66, 5,0, 10,7 GHZ. Praca
zawiera ich ogélny opis, mozliwoéci i zastosowania. Giéwnym celem rozbudowy RT-3

Z PRACOWNI I OBSERWATORIOW

Postgpy Astronomii
Tom XXXI (1983). Zeszyt 3

TORUNSKI SYSTEM DO RADIOWYCH OBSERWACJII PULSAROW

KAZIMIERZ M:BORKOWSKI,ANDRZEJ KEPA,
ANDRZEJ JoKUS, JANUSZ A.MAZUREK

Katedra Radioastronomii Uniwersytetu M. Kopernika (Torun)
Otrzymano 19 maja 1983 r.

Streszczenie- Wpracy przedstawiono system do odbioru i zapisu
promieniowania pulsaréw na czgstosci 609 MHz zbudowany w Katedrze Radioastrono-
mii w Piwnicach k. Torunia w 1982 r. Opisano budowg¢ i dziatanie systemu oraz po-
dano kilka przykiadéw wynikéw obserwacji.

TOPYHBCKAA ~ CUCTEMA Ui HABIOZEHMY NYIBCAPOB. K. M. Bop kK 0 B ¢ k u,
A, Keumna, A, A Kyc, A. A, Ma3ypoakx.Cozepxasnmue - lpercra-
BJIGHO CHUCTeNy AN NpUEMA M 3aNUCH U3NYyUEHUs MyJabcapoB Ha yacToTe 609 MI'm mocT-
poerEykb B Kadezpe Pazuoacrponomuu B [luBhumax ox. TopyHs B 1982 r. Ommcaro cTpoe-
HUe ¥ JeficTBME CHUCTEMH ¥ MpPEACTABIEHO HECKOIBKO NPMMEPOB DE3yNBTATOB HAGMOAEHHiH.

TORUN SYSTEM FOR PULSARS MONITORING. S umm a r y = This report presents a
system for reception and recording of pulsars emission at 609 MHz that was comp-
leted in Torun Radio Astronomy Observatory in 1982. The system is described and
a few examples of results are given.

1. WSTEP

Podstawowym kierunkiem badari toruriskiej radioastronomii jest rozwéj techni-
ki wielkobazowej (VLBI) na bazie istniejacego radioteleskopu .o sSrednicy 15 m
(Gorgolewskdi iin. 1982; K u s 1982). Ponadto prowadzi sig kilka
innych niezaleznych programéw na miarg sit szczupiego (12-osobowego) zespoiu Ka-
tedry. Opisywany nizej system jest rezultatem takiej wiasnie dziestalnosci. Wy-
korzystano w nim szereg urzgdzen uzywanych standardowo w systemie do obserwacji
technika VLBI (antena, odbiorniki, wzorzec czestosci, syntezer czgstosci, zegar
cyfrowy i minikomputer z urzgdzeniami zewngtrznymi). System ten pozwala na pre-
cyzyjne zsynchronizowanie podstawy czasu ukiadéw prébkujgcych sygnai z czestoé-
cig pojawiania sig pulséw pulsaréw. Umozliwia to diuzszq skumulacje bardzo sia-

bego z natury sygnaiu do momentu uzyskania.zadowalajacego stosunku sygnaiu do




HistoriaRT-4 1983 wiosng kilka spotkan pracownikow KRa UMK z inz. Z.Bujakowskim,
na ktorych narodzita sie koncepcja budowy w Polsce 32m anteny parabolicznejdla KRa.

W czerwcu Katedra Ra zlecita Osrodkowi Rzeczoznawcdw i Postepu Organizacyjno-
Technologicznego ZORPOT w Katowicach przygotowanie zatozenn do projektu wstepnego anteny.
Zleceniei prace z niego wynikajgce finansowane byty ze skromnych srodkow KRa

na badania wtasne kierowane przez prof. S.Gorgolewskiego.

Zatozenia do projektu wstepnego wykonano w ekspresowym tempie do pazdziernika 1983.
Podjeto dalsze starania o finansowanie kolejnych prac przygotowawczych.

1983/84 Wazna wizyta prof. R.Wielebinskiego i prof. S.Gorgolewskiego u Ministra NiSzW
w sprawie pozyskania srodkdw na budowe 32m radioteleskopu.

1984 Dyrektor Jodrell Bank Observatory Manchester University prof. Graham Smith
wystepuje do Ministerstwa Przemystu z oficjalnym zapytaniem ofertowym zbudowania

32m anteny dla Jodrell Bank Observatory.

Dokument spowodowat przygotowanie oceny mozliwosci wykonania takiego zlecenia

przez polski przemyst i zestawienie kosztéw. Powaine zainteresowanie produkgciji
wiekszejliczby anten 32m w Polscei opinia dyrektora MPIfR prof. Wielebinskiego
spowodowaty ze zapadta w Ministerstwie pozytywna decyzja o przyznaniu znaczacych
srodkéow finansowych na realizacje projektu ,,Budowa nowej stacji VLBI” 32m anteng

jako prototypowejanteny do ew. sprzedazy eksportowe;j.

Wizyta delegacjiinzynierow z JBO Manchester University w Ministerstwie Przemystu

w celu negocjacji warunkdw umowy zakupu anteny.

1984 MNiSz.W przyznaje przez Komitet Astronomii PAN srodkina 32m antene i przy okazji,
aby uspokoi¢ negatywne nastroje w sSrodowisku astronomoéw optycznych, na dwa 60cm
teleskopy optyczne na Suhorei do Piwnic.

Koordvnacia nroiektu zlecona zostata Rektorowi UMK wowczas nrof S tecowskiemu.



1986-1990 Realizacjainwestycji:

UMK (Rektor, koordynator), prof. S.Gorgolewski (KRa) kierownik projektu, pozniej Senior
Budowy, dr Bernard Krygier koordynator budowy RT32 - petnomocnik Rektora UMK,

inz. Z.Bujakowski nadzdr projektanta nad wykonywanymizadania.

Prawie 60 polskich firm wykonuje elementy konstrukcji, mechanizmy, fundamenty,

prace budowlane, malowanie, niezbedne obliczenia i oprogramowanie.

1990 Wiekszosc elementow konstrukcji RT-4 wykonano i przywieziono do Piwnic, gotowe s3
fundamenty, formalnieto jest jenak koniec terminu realizacji projektu, wyczerpano srodki
finansowe !1!

Uniwersytet wystepuje do Ministrai do KBN o fundusze na dokonczenie inwestycji.

Zapada krytycznie wazna decyzja Ministra (prof. R.Gtebockiego) o dofinansowaniu budowy
w celu jej pomysinego ukonczenia, (to pierwszy duzy projekt KBN). Idziemy dalej hura !!!
1992 Kierownikiem Katedry Radioastronomii zostaje dr hab. A.Kus prof. UMK.

1994 Zakonczenie budowy i uruchomienie RT-4, uroczystos¢ otwarcia radioteleskopu,
konferencja Dyrektorow EVN, EVN User’s Meeting, VLBI Science Meeting, pazdziernik 1994.
Pierwsze swiatto kwiecien 1995, 5GHz, TauA.

1995 decyzja Rektora, prof. A.Jamiotkowskiego, (z poparciem Senatu UMK) o dofinansowaniu
zakupow aparatury ze srodkdw witasnych UMK, pomysinie rozpatrzonyzostaje wniosek UMK
do KBN o dodatkowy fundusz aparaturowy (tgcznie 10 mid. zi).

Z tych srodkdéw zostaje zakupiony wodorowy wzorzec czestotliwosci, maser wodorowy,

z Uniwersytetu w Neuchatel (UniNE), Szwajcaria.

Stabilno$é 10e-15 s/s. dr Jerzy Usowicz organizuje przywdz i formalnie opiekuje sie wzorcem.
Uruchomienie statej stuzby czasu z maserem wodorowym J.Usowicz, K.Borkowski, A.Kepa,
J.Mazurek. Kluczowy element systemu VLBI MKk llI.



Historia budowy RT-4

1983 Wstepna koncepcja anteny parabolicznej 30 m (Z.Bujakowski)

1986-1988 Prace nad wstepnym i kohcowym projekcie anteny 32m
oraz rozpoczecie prac wykonawczychi budowlanych

1990.10 1992.03

1992.03 1992.03




1991.10.16 Rozpoczecie montazuanteny 32 m




1993
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Podstawowe informacje

-Zaprojektowany i zbudowany w Polsce
-Konstrukcja homologiczna
-Zbudowany w ’94, funkcjonuje od ’96

-Srednica 32m

-Cassegrain z 3.2 m subreflektorem
-Doktadnos¢ powierzchni 0.4 mm RMS
-Pozycjonowanie, sledzenie ~5 arcsec
-Catkowita waga 600 ton

-Ruch w Az i El do 30 deg/min

-Petna kontrola komputerowa

-Odbiera fale radiowe w zakresie
1400-30000 MHz (20cm-1 cm)

Gtowny projektant inz. Z.Bujakowski
Wykonawcy : 60 polskich firm
Budowa: 1985-1994.
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Projektant 32m radioteleskopu
mgr inz. Zygmunt Bujakowski

Dr B.Krygier Prof. S.Gorgolewski
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Nadzor wykonawczy

Inicjator projektu i
kierownik projektu do 1991
1992 - 2000 kierowanie pracami dr hab. A.Kus



1995.04.

Pierwsze obserwacje 32m anteng na 5 GHz
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Justacja paneli czaszy RT4 — holografia anteny

Oprogramowanie
| przetwarzanie
u danych  A.Kus

Aparatura do holografii
E.Pazderski




Budowa i zakupy niezbednej aparatury kontrolno-pomiarowej
dla VLBT i innych projektéw realizowanych na RT4

- Zegar atomowy - maser wodorowy (fundusz aparaturowy z MNiSzW)

- Szerokopasmowy terminal VLBI nowej generacji (Srodki europejskie)

- Odbiorniki chtodzone do 15K, (pomoc NRAO, MPIfR, Astron, JBO)

- Szybka komunikacja z JIVE, szerokopasmowy internet (PCKS)

- Logistyka i automatyzacja obserwacji

- Wysytka i odbidr tasm magnetycznych (zakupy do wspélnej puli zasobdw)
- Bezposrednie tacza swiattowodowe do JIVE 1 Gb/s do 4 Gb/s (PLONIER)
- e-VLBI w czasie rzeczywistymod 2006 r.

- Utrzymanie teleskopu i urzadzenw petnej sprawnosci (zespét specjalistéw)
- Obserwacje dla innych projektéw gwarancja niezawodnosci w VLBI

- Wykorzystanie RT4 w skali roku to ok. 85% czasu obserwacy jnego,
teleskop pracowat 24h / dobe, zespét operatorow / obserwatorow

TCfA z RT 32 stato sie kluczowym elementem EVN i solidnym partnerem
europejskich struktur wspétpracy naukowej (1996-2010)



ielo wigzkowy odbiornik OCRA-f| ‘,‘ At
na RT32m, @ 30 GHz R L



Systemy odbiorcze

1995-2000. Budowa odbiornikow kriogenicznych na pasma’5 GHz i 1400-1800 MHz,
szczegotowa dokumentacja konstrukgji ,front ends” otrzymana z NRAO USA
(prof. M.Pospieszalski), wszystkie elementy wykonywane w warsztatach CA UMK.

Niskoszumowe przedwzmacniacze wykonat E.Pazderski pracujgc w MPIfR Niemcy
(2 miesigce) i w ASTRON Holandia (kilka tygodni).

Sktadanie i uruchomienie kriogenicznych front-endow :
E.Pazderski, A.Kepa, S.Jakubowicz, W.Szymanski, J.Krdl, J.Jopczynskii wielu innych z
zespotu KRa.

Niechtodzone podzespoty odbiornikdw — kolejne stopnie wzmocnienia i
przemiany czestotliwosci, zaprojektowane i wykonane zostaty przez E.Pazderskiego i

S.Jakubowicza, obudowy i montaz z pomocg warsztatu mechanicznego CA.

Jakos$¢ naszych odbiornikéw taka jak urzadzen odbiorczych w wiodacych centrow
radioastronomicznych MPIfR, JBO, Dwingeloo.

Wszystkie systemy odbiorcze pracujg non stop i sg dostepne do uzycia.
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Maser wodorowy zakup z funduszy KBN

Terminal VLBI Mark lll (VLBA) grant europejski



EUROPEAN

NETWORK

Global radioteleskop VLBI to najwiekszy i najbardziej zaawansowany
technologicznie instrument do prowadzenia badan radioastronomicznych



GEZ. DOOR 3- 5-96 : 15:33 ASTRON/NFRA= 004856116512 1
— e Postbus 2, 7990 AA Dwingeloo,
Vm i the Netherlands
JOINT INSTITUTE FOR VLBI IN EUROPE Oude Hoogeveensedijk 4,
7991 PD Dwingeloo
Tel: +31 (0)521 595100
FAX MESSAGE
TO: /foﬂf : 4 . Kus
FROM: N \E E
DATE: aboso 3
NR. OF PAGES: [
FAX NR. JIVE: | +31521 597332 -
- | 2 Maj 1996
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From pO62gra@mpifr-bonn.mpg.de Thu May 2 17:00:41 1996
Received: from [134.104.14.56] by copernicus.astro.uni.torun.pl
(5.04/AMr-1.0)

id AADB481; Thu, 2 May 96 16:59:44 +0200

From: David Graham <p062gra@mpifr-bonn.mpg.de=
Subject: Champagne !

To: ajk@astro.uni.torun.pl (Andrzej Kus)
Date: Thu, 2 May 1996 16:56:28 +0100 (MESZ)
Ce: alefi@fs ] mpifr-bonn. mpg. de, porcas@fs]. mpifr-bonn.mpg.de

Andrzej,

We put in the 100microsec and found fringes. Correlation
coclMicient is about 77/10000 (Usual MKII units). This is
corrected for 1-bit losses. If one assumes average Tsys

in Jy for the two systems (Medi + Torun) this means 4]y,

about correct for DA193. The sidebands are reversed as expected
Clock 1s within Tmicrosec of the value you gave. Clock rate
corresponds to about -0.6 microsec/day, assuming Medicina rate
is low. Polarisation seems OK. The formatter errors are there
about 20-30% of the time, same errors on all tracks.

Walter is writing a better account of the whole QASP run

which will be out in a few days.

-

The metal recls

have been changed, i.¢. the front part of the reel has

been unscrewed and put on the back, and back on the front.
This seems unnecessary o me.

= We checked the quality of recordings while doing SAT
= and found various results depending of used tapes. So |
= assume that the forward tracks are worse due to the tape.

However this tape tracks OK on a Honeywell drive. Perhaps
P&G s just a little more sensitive. This tape cannot be read
at all on our P&G plavback drive



Centrum Astronomii UMK

powotane zarzadzeniem JM Rektora UMK 29.10.1996
jest jednostka wydziatowa WFAILS UMK

Jednostki organizacyjne wewngirz CA UMK:

- Katedra Astronomii i Astrofizyki
- Katedra Radioastronomii
- Biblioteka CA

- Dziat Administracyjno Gospodarczy

zadania:

- Dziatalno$¢ naukowa
- Dziatalnos$¢ dydaktyczna
- Popularyzacja nauk astronomicznych



Centrum Astronomii

stan na poczatek roku 2009  (KAA+KRA)

Pracownicy naukowi 12+7 etatéw
Pracownicy n-inz.-techn.  3+115 etatdéw
Pracownicy administracji 4 etaty

Biblioteka 1 etat

Pracownicy obstugi 17 etatow
RAZEM 555 etatow

Studenci 88 (17,11, 15, 12, 11)

Doktoranci 16+8

I Kategoria MNiSW (KBN)
Majatek CA ~ 150-200 M zt.
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W KRa RT 32m wyposazany w howoczesng aparature
umozliwit prowadzenie badan w wielu obszarach
wspotczesnej radioastrofizyki
Radiospektroskopia (masery: OH, CH;0H, H,0)

Gwiazdy neutronowe - pulsary
VLBI (AGN, SSO, SO0, (SO0, ..)
OCRA (Young AGNs, S-Z, PN)
Polarymetria ( N. Galaktyka i AGN)

Czas obserwacyjny poszczegdlnych projektow
rok 2000

Unused, 7.5 % VLBI&VSOP, 89 %

Service, 9.4 %

Continuum, 35 %
Failure, 20%
Obs. tests 43 %

Students, 04 %




Wykorzystanie radioteleskopu RT-4

RT4 85% czasu wykorzystano na obserwacyjne

Lata 1998 -2009

I spectroscopy
[ pulsars
I unused

1 vibi

B service

[ continuum
N failures

B cducation
B obs. tests

continuum

spectroscopy

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008



Pulsary na RT-4 30% czasu obserwacyjnego (1996-2000)
Prof. AWolszczan + zespot pulsarowy




Pulsary na RT-4 30% czasu
obserwacyjnego (1996-2000)

Chronometraz ok. 100 pulsaréw
poszukiwania i badanie egzoplanet

Prof. A.Wolszczan + doktoranci:

W Lewandowski, B.Jacoby, M.Konacki,
M.Redmerska, G.Feiler, +
A.Maciejewski, A.Niedzielski ESP

Pasmo .L": 1700 MHz
Chtodzony odbiornik
Dwa kanaty kotowej polaryzacji

PSPM-2 —

Parametry:

Dwa kanaty polaryzacji kotowej,
Pasmo 64x3 = 192MHz,

Sun Work Station,
Oprogramowanie PSU,

Kumulacja synchroniczna,
Dedvdpersia + wiele innych funkcii




Poritne
“"

| Obserwacje przeprowadzono na poczgtku lipca 96,

PSR 1133416 Freg = 1500 Wiz PIAWQ

Pulsary na RT-4 (1996-2000)

Retative Mn
. .

. Chronometraz pulsaréw

= Prof. A.Wolszczan + doktoranci:

Wszystkie pulsary z listy obserwowane
przynajmniej raz na tydzien,
Czas integracji 60 minut do 240minut.

Ta potezna baza jednorodnych danych
mmn m-ww e shyzyta do badania stabilnosci okresow
“wybranych pulsaréw. Celem byto
“poszukiwanie okresowo$ci powodowane ]
przez zjawiska wewnetrzne lub

» | przez krazace wokét pulsara planety.

L A
ar 1]

Bl o - -
Foare S

Pierwsze wyniki obserwacji gwiazd neutronowych
'maszyna pulsarowa" PSPM2 na 32m teleskopie.

kazdy wykres to 10 minut integracji sygnatu.




Radiowe .szpilki"
w wybuchach stonecznych

RT-3 + PSPM2 @ 1400 MHz
B.Dgbrowski, A.Kus

! second




Zespot realizujacy projekty VLBI
w obszarze badan pozagalaktycznych, studia AGN

A.Kus

K.Borkowski

A.Marecki

M .Gawronski
K.Katarzynski
I.Owsianik

M .Kunert Bajraszewska
J.Niezgoda

Wspierany przez zespét utrzymania i rozwoju aparatury radioteleskopu

E.Pazderski - odbiorniki, sterowanie radioteleskopu, potaczenia $wiattowodowe,
zdalna kontrola urzadzen odbiorczych

R.Feiler - field system do obstugi terminala i kontroli feleskopu

A .Kepa - terminal VLBI, synchronizacja urzadzen

J.Mazurek - logistyka, wysytkai odbidr tasm, dyskow do i z korelatora JIVE
J.Usowicz - wzorzec wodorowy, CRAF, ochrona pasm radiowych

B.Krygier - administracja i kierowanie pracami warsztatu CA

6.Gawronska - obserwacje VLBI, + opracowywanie codziennych danych z
intferferometru stonecznego do 2017 r.



e
Space VLBI
Global VLBI vsop .




Andrae) Marecki, Eugeniusz Pazdarski, Stanistrw Gorgolewski, Wilhelming wanowska. Aleksander Wolszczan, Andrzef Kus. Grazyna Gawron

Adam Jacek Krol, Barnard Kryglor, Andrzej Kopa, Wiodzimberz Leszczynskl, Anna Wiknlewsha, Mareh Urbancowah
Marok Gleba, Jerzy Usowice, Kazimierz Borkowskl, Januss Filaceckl Wojchech Seymahiaki

| sevak Biscrkimadrr Roman Feiller Shawomir Jadubowics Jacek Jopcryhnki. Maciel Kaminski. Andrzel Lech
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EVN - European VLBI Network

EVN Consortium

B : AJK - Director Consortium EVN
2008-2010

VLBI - wiodacy projekt dla RT4
umozliwit prowadzenie wielu badan
Gwarancja niezawodnosci i
najwyzszej jakosSci aparatury.



N_ “Uropeéean \& ~ E

centre:
W 16 Gbps (2005)
nofd 1 Tbps (2010)




European VLBI Network
- udziat od 1982 (32m RT4 1986)

- e-EVN udziatw real time VLBI od 2005

Total eVLBI throughput

0.0 G

4.0 G

2.0 06

Q.8
11: 40 12: 00 12: 20 12: 40 13: 00 13: 20 13: 40 14: 00 14: 20

From 2005-04-01 11:32:41 To 2008-04-01 14 28:27

B Onsala (Al) O Torun (C1l) @ Medicina (C8)
O Cambridge (C7) O Jodrell Bank (C4) @ WSRT (C17)

B Effelsherg (Al) B Effelsherg B (A1)
Total eVLBI throughput (max) B.71 G



Spektroskopia metanolu NH;OH
Zespot pracujacy przy uruchomieniu i realizacji programu

M.Szymczak — opracowywanie wynikéw obserwaciji, pisanie publikacji, kierownik
naukowy

A.Kus — inicjacja i koordynacja projektu w jego poczatkowej fazie
L.Btaszkiewicz — obserwacje i opracowanie obserwacji wykonanych na 12 GHz,
A.Kepa — spektrograf autokorelacyjny, kriogenika

R.Feiler — oprogramowanie komputera spektrografu

E.Pazderski— niskoszumowe przedwzmacniacze, systemy sterowania RT-4,
oprogramowanie, budowa odbiornika na 12 GHz, serwis systemow odbiorczych
S.Jakubowicz — budowa odbiornika na pasmo 6,7 GHz

K.Borkowski— poprawki pozycjonowania RT-4

G.Hrynek — logistyka i prowadzenie obserwacji

Nagroda Zespotowa Polskiej Akademii Umiejetnosci, za dz. badawczg, Krakow 2005.

L.Btaszkiewicz, A.Kepa, A.Kus, E.Pazderski, M.Szymczak



Flux dsnrity (Iy)

Torun methanol survey of galactic plane
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S.Rys,
M.Urbanik,
M.Soidaq,

E.Pazderski,
S.Soberski,
R.Feiler,
A.Kus

\ 7, ' Y % Iy ’ " % L. ". -
. . " 3 » . b ‘ 1 -
3 -

Polamza’non Survey of The Galaxy

at-b GHz (6 cm wavdengﬂ'\)
QA UJ & CAUMK- fR



-

_ \\.
PLot file version 10 created 24-OCT-2I}06 15:05:03
IGREY:Obszar 1 MAPA PL.LORG.1

0 200 400 600 800
| |
e Lo e v - N NN~ [ S :l —r/j
24_-_-'--- I v |27 « s AN N -~ —_—— s P - |
—_— w Su TR R it Y o— Yo e m = A - - SN
.. AU, ) = - U - PV L. vl e
- - 558 N ==~ R R
22 — % 7V AN ——\— W T AR ) R 2 =
= -fl:;x:'.\mxx'\ N I 2 2 A I L U W
-~ RN, N e B B NN NN
-~ f/.ri.‘!'-\\\ == 1 NN LRSS T U T T TR W
20 — =% WYL AT N Balem i APRIEEERE OO o SR AR A F
AT " - \ ||//— R b BT N N S
~- - - ~ % ] —‘\"'h.l/ - -— e T
- LR T [ S g R - - S I
=~ 18— ’ R ~\\\///////z —— -~ ¢
E - - e = / ///,-—-///.-u—-—-—‘-‘ ]
- s N E —_—— ;J//’ et e e T — - . I
3 R N T P AN — // o o e i
z16__ P F e W / f o e ——— = ] r_
(o] -— - l-—--'\\\/ /////-'—'-\'-—lfl'-
5 ' e 1 f..--?.////;/\-—— IR ™5
—_ -/ ; L // N S \
%14"‘ P \K\H‘ Q/// S
0O ~ R \ / R = I{ //\\\\\\\\
uoj . / \ | \\\, o S AR
' A AN S sl
12 — \ - Py AN R gs NS s — o o
! a = Y |\‘ /}X///f—h\w
s / I\ \‘\:/-/,-f(////,/’///’ v
;oo -= - =t et A A |
10__.|fir-'— - e b Y '//if//// b —
e = = e e — | -_— /———_‘i{ /,’/ /p
Fos - - - \ |~ / — | e ~
-+ PR - S — S — N~
08 5, = TR San [ S\l
ho~ _——— / VN
' = - ﬁ-'? h%
v EBL g 5 . 1R
06 ~= AL 0 =
-| N \I\\\ A \\\-—“"-.l\ A\
20 00 19 50 20 10 00 18 50

RIGHT ASCENSION (J2000)
Grey scale flux range= -3.7 820.3 Milli
Pol line 1 arcsec = 1.8519E-05



fRiego. przeglqdu pola}gacji -Galakfyki
sshad GHz RT-4 "y

"R A

N Soberski
'é. Rys, Chyzy, Urbanik
Wielebinski

- Pazderski, Kus

o

: ‘-.’\ b,

e

Obszar 1. Total Power + PolInt. B-vect. Torun 4.7 GHz

oy <

D

C%’f&i X
\ K =

A o Loy Pan i)
| ///1 $. ‘v ‘S‘lt)// P S
RN ’ eV /D5 -
8 / / | B ] ) ’ ‘:f “‘/.,) o // d
BOSNK XV A 4 / "I/?“ > g
’_? AR NN ™4 S q;%///‘}/"/ e
o WL s
N ] i /%ﬂ
% SR WG
N B SN 7
o {\ J'ﬂ'fﬂfﬁ@'@ /@;f /
/ } 0 4-”1? I s _a' .

~ N \\\

— T

B N ™

(o
//f/f‘—a:x

A

N S - -

=



~.ne entimetre

LY

R. Battye, I. Browne, ans S. Lowe,
M. Peel and P. Wilkinson. Also E.
Blackhurst, C. Baines, J. Edgley, J.
Kitching, D. Lawson, J. Marshall and N.
Roddis ,

|

Torun Centre for AStronomy: A2
R. Feiler, M. Gawronski, A::Kus, B. /,:’/,’/9’,\@1:
Pazderska, E. Pazderski, B.Roukema ,,’9’/,/’/,/”9/9;/4\\{:
e
University of Bristol: e
A.Azareedh, M. Birkinshaw, V=
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SEST La Silla ESO
1990 1993 .

Pierwsze globalne eksperymenty VLBI
na falach milimetrowych (3mm)

Projekt miedzynarodowy
Szwecja, USA, Niemcy, Japonia

R.Teleskopy: SEST, Kitt Peak, Hat Creek
Onsala, Owens Valley, Nobeyama.

Processing MIT, Haystack Observatory

Rezultaty publikowane w Nature i A&A

Kilka publikacji lata 1989 - 93

.,,, 3C273, 3C274, 3C345, 0J287, ...

! : ;> '!.
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" TR - Sk

Rozdzielczos¢ 30-50 p arc sec



Sympozja, szkoty, narady, organizowane przez TCfA
EAS Meeting 1993 Torun

JIVE school on interferometry 1998

EVN Symposium 2006

YERACs

OCRA

RoboPol

Wazne dla budowania miedzynarodowej pozycji osrodka



JIVE school on interferometry 1998
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Centrum Astronomii UMK (1996 —2020). Piwnice 20.10.2008
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Pracownicy naukowi, techniczni, administracjiidoktoranci CA UMK.

Od lewej siedzg: A.Marecki, T.Tomov, A.Niedzielski, B.Roukema, J.Kretowski, AWoszczyk, A.Kus, A.Strobel, S.Gorgolewski, M.Mikotajewski,
K.Gozdziewski, S.Krawczyk; za nimi stojg: A.Kepa, PWaz, J.Jopczyniski, |.Sworowska, E.Pazderski, K.Borkowski, G.Gawronska, J.Usowicz;
powyzej za balustradg stojg: K.Styk, T.tgczkowski, J.Osiwata, A.Niezurawska, M.Cikata, A.Skowron, A.Pleskacz, S.Frgckowiak, A.Czarny,
K.Woijtkowska, M.Gleba, W.Szymanski, M.Gawronski, M.Kunert, E.Nowakowska, R.Feiler, S.Soberski.



Piwnice ~1970
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Pracownlcy naukOW| [ admlnlstracyjno-technlczm Instytutu Astronomii UMK | PracownlAstroflzykl PAN

Siedza od lewej: H.Gorski, A.Stawikowski, J.Hanasz, A.Swidzifiska, N.Maron, S.Gaska, W.lwanowska, S.Gorgolewski, C.lwaniszewska, A.Woszczyk
J.Strobel, S.Krawczyk, E.Basinska, E.Gdrska,
Stojg za nimi od lewej: H.Sikorski, A.Buchholtz, Z.Turto, M.Wisniewska, Z.Walczyna, M.Moraczewska, A.Kus, A.Strobel, A.Kaczor, B.Krygier,
R.Tylenda, A.Burnicki, .
H.Wisniewski, D.Wrukowska, TWrukowska, B.Wikierski, AWolszczan, S.Kasperczuk, J.Sikorski, P.Olszewski,

L,Dybkowski, A.Raczkowski, J.Smolinski, S.Grudzifska, J.Kretowski, J.Krempe¢, H.Wetnowski.

Stojg wzdtuz balustrady od lewej:
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Pazdziernik 2014, formalne zakonczenie zatrudnienia AJK na UMK, przejscie na emeryture.



Kierownicy Zaktadu, Katedry Radioastronomii
1. Doc. /Prof. S.Gorgolewski, 1965, 1992,

2. Dr hab./ Prof. A.Kus, 1992 - 2005

3. Drhab. /Prof. M.Szymczak, 2006 - 2010
4. Dr / dr hab. K.Katarzynski, 2011 -2018

5. Dr hab. A.Marecki, prof. UMK, 2018 - 2022



Podziekowania

e Rektorzy UMK « Dziekani Wydziatu
Mat-Fiz-Chem, FAIIS

Prof. W tukaszewicz

Prof. S.Dembinski, Prof. K. Karpinski,
Prof. J.Kopcewicz, Prof. S.Kwiatkowski,
Prof. S+tegowski Prof. F.Rozptoch,
Prof. A.Jamiotkowski, Prof. J.5zudy.

Prof. A.Radzyminski,
Prof. A.Tretyn.

Dla catego zespotu Katedry Radioastronomiii CA UMK,
w tym szczegélne podziekowania:

E.Pazderski, K.Borkowski, R.Feiler, A.Kepa, A.Marecki, M.Szymczak,
G.Gawronska, J.Mazurek, J.Usowicz, S.Jakubowicz, M.Kaminski
B.Krygier, S.Krawczyk, E.Nowakowska, I.Sworowska.



Prof. Wilhelmina Iwanowska Prof. Stanistaw Gorgolewski

(1905 — 1999) (1926 -2011)
Twodrca wspofczesnej astrofizyki w Toruniu Twodrca Radioastronomii w Toruniu
Dyrektor Instytutu Astronomii 1952-1978 Dyrektor 1A 1978-1980, KRa 1965-1990
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Dziekuje za uwage



References (PL, EN):

Gorgolewski, Hanasz, Iwaniszewski, Turto, AcA, Vol. 12, p.251, AcA, Vol. 15, p.26

C.lwaniszewska, ,Astronomia w Toruniu, mieScie Mikotaja Kopernika”, Biblioteczka Kopernikanska Nr.10, PWN, 1972.
J.Szudy, ,,Rozmowa o Wilnie, Toruniu i Wszechswiecie z Wilhelming Iwanowskga”, Postepy Fizyki, Tom 39, Zeszyt4, 1988.
W.lwanowska, ,Mdj zyciorys naukowy”, HNIT, R.XXVI-2, PL.ISSN 0023-598, 1981.

B.Krygier, , 25 lat Radioastronomii w Toruniu”, HNiT, Nr. 3-4, 1985.

K.Borkowski, ,,Radiowa interferometria wielkobazowa (VLBI)”, Torun UMK, 1993.

A.Plaskacz, ,Zycie wérdd gwiazd Profesor Wilhelminy lwanowskiej”, TNOiK, Toruri, ISBN 83-86850-39-6, 1997.

B.Krygier, , Historia Radioastronomii w Toruniu, Czes¢ Il: lata 1983-2000”, HNIT,
http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/Artykuly/Varia/BKrygier-TrRA.htm

A.Kus, R.Wielebinski, ,History of Radio Astronomy in Torun”, Journal of Astronomical History and Heritage, Vol. 24,
No. 4, p. 957-980, 2021.

K.Borkowski, ,,System sterowania RT3”, http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/Telescopes/RT15/SystemSterowania.htm
K.Borkowski, ,,Poczatki VLBI na UMK”, http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/Telescopes/RT15/KRaVLBIl.htm

K.Borkowski, A.Kepa, J.Mazurek, A.Kus, "Torunski system do radiowych obserwacji pulsaréw", Postepy Astronomii, 31,
255-277;1983

E.Pazderski, ,, Aparatura radioteleskopdw iinne informacje historyczne ”, http://epsrv.astro.uni.torun.pl/
RT32 Podrecznik obserwatora, http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/HandbRT32/HandbookRT32.htm

J.Szudy, A.Bielski, ,,Aleksander Jabtorski, Fizyk, Muzyk, Zotnierz”, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2010



90m radioteleskop

Narodowe Centrum
Radioastronomii i
Inzynierii-Kosmiczne |

Konwent Marszatkow Wojewodztw RP, Torun 4.12.2013



Koncepcja RT90+ jest wzorowana ha opracowaniu
inz. Zygmunta Bujakowskiego RT70
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Radioteleskop RT90+ Debowiec D = 110m
Model 3D wykonany zostat na podstawie rysunkow mgr inz. Z.Bujakowskiego
przez mgr inz. Janusza Mazurka i mgr Romana Feilera z CA UMK
przy pomocy oprogramowania Google SketchUp



Porownanie rozmiarow RT90+ z budowlami starego Torunia




Porownanie rozmiarow RT90+ z budynkami centrum Warszawy




Konsorcjum ,Narodowe Centrum
Radioastronomii i Inzynierii Kosmicznej

utworzono 28 sierpnia 2012,
uroczyste podpisanie umowy konsorcyjnej 6 listopad 2012

partnerzy
Uniwersytet Mikofaja Kopernika (gtdwny koordynator)
. Politechnika Gdanska (wspot-koordynator)
. Wo jskowa Akademia Techniczna - Warszawa

. Centrum Badan Kosmicznych PAN - Warszawa

1.

2

3

4

5. Uniwersytet Jagiellonski
6. Uniwersytet Zielonogorski

7. Centrum Astronomiczne im. M.Kopernika PAN -Warszawa
8. Instytut Chemii BioorganicznejPAN - Poznan (PCSS)

9

. Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy - Bydgoszcz



Postanowienia ogolne

Strony niniejsze] umowy powoluja konsorcjum pod robocza nazwa .. Narodowe Centrum
Radioastronomii i Inzynierii Kosmicznej” (zwane ,Konsorcjum” w dalszej czesel
niniejszej] umowy), ktorego podstawowymi narzedziami badawczymi beda: radioteleskop

RT90+ (o srednicy czaszy co najmnie] 90 metrow 1 o wstepne] lokalizacjt w Gminie Osie),
oraz bazy laboratoryjne przy Uniwersytecie Mikolaja Kopemnika (Narodowe Centrum

Radioastronomii - NCR) 1 Politechnice Gdanskie) (Krajowe Centrum Inzynieru

Kosmicznej - KCIK).
Cele Konsorcjum

Przedmiot dzialalnosci Konsorcjum obejmuje:

1. Polaczenie potencjalu naukowego 1 technicznego mnstytuc)i czlonkowskich Konsorcjum dla
realizacj zadan badawczych. rozwojowych 1 technologicznych w dziedzinach nauk
technicznych. eksploracji kosmosu. transferu 1 przetwarzama danych oraz radioastrononui.

2. Wspolne pozyskiwanie srodkow finansowych na realizacje przedmiotu dzialania
Konsorcjum.

3. Stworzenie zasad powolania 1 funkcjonowania NCR 1 KCIK.

4. Koordynacja prac projektowych 1 realizacja budowy radioteleskopu RT90+ 1 obiektow
towarzyszacych.

5. Zaprojektowanie, budowa 1 uruchomienie aparatury naukowe) stanowiace] wyposazenie
radioteleskopu RT90+ (realizacja glownie przez UMK, PG, WAT. CBK).

6. Koordynacja 1 prowadzenie badan naukowych przy pomocy radioteleskopu RT90+ 1 bazy
laboratoryjne;.

7. Podlaczenie radioteleskopu RT90+ do sieci krajowe) PIONIER.

8. Badania 1 analiza wykorzystania zaawansowanych mocy obliczeniowych do wsparcia
procesu badan naukowych wykonywanych przez Konsorcjum.

9. Ksztalcenie 1 rozwoj kadry naukowe;.
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Rada Konsorcjum

Prof. dr hab. Andrzej Tretyn, JM Rektor UMK, (Przewodniczacy)
Prof. dr hab. inz. Ryszard Katulski, PG

Prof. dr hab. Marek Sarna, dyrektor CAMK PAN

Prof. dr hab. Janusz Gil, prorektor UZ

Dr hab. inz. Mariusz Figurski, prof. WAT, prorektor WAT

Dr hab. inz. Dariusz Boronski, prof. UTP, prorektor UTP

Dr hab. Hanna Rothkaehl, prof. CBK, CBK

Dr hab. Krzysztof Chyzy, UJ

Dr Maciej Stroinski, PCSS

. Prof. dr hab. Andrzej Kus - UMK, Dyrektor Konsorcjum
. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Sikora - PG,

Zastepca Dyrektora Konsorcjum



Uchwaty

Rada CA UMK

Rada Wydziatu FAIIS
Senat UMK
Strategia UMK
Strategia Regionu

DatalSIOINOAUISHNEV INCANCEBC O}

ktu wi

Inwestycja ..90m Radioteleskop”
oraz jej lokalizacja zostaty wpisane do
dokumentu Ministerstwa Rozwo ju Regionalnego
.Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030"

(]

Jest na .Mapie Drogowej Polskiej Infrastruktury Badawczej'
Jest wpisana do .. Strategii Rozwoju UMK 2011-2020"

Jest wpisana do ,Strategii Rozwoju woj. Kuj-Pomorskiego”



Harmonogram zadan 250/300
ZADANIE 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Koszt
min zt.
Przygotowanie wstepnej
dokumentaciji, wnioski o [ 5
finansowanie
Wybér lokalizacji RT90 1
Projekt RT90+ i towarzyszacej | 15
kubatury
Projekty kubatury NCR i KCIK | | 2
Prototypy systeméw ] 10
odbiorczych
t gcze $wiattowodowe — 3
BudowaRT90+ _ 110/160
Budowa kubatury NCR i KCIK I 60
Zakupy i scalanie aparatury e 30
naukowe]
Budowa odbiornikow | 5
Budowa systemu (hard&soft) S 5
przetwarzania danych
Rozruch RT90+ | | | 5
Rozpoczecie pracy RT90+ M -




Koszty i zrodta finansowania

Srodki finansowe na prace przygotowawcze (5-10 min zt)
- Koszt dokumentacji wstepnej,
- Studia projektowe anteny oraz infrastruktury towarzyszacej
- Projekt szerokopasmowych odbiornikéw, budowa prototypu
- Projekt urzadzen cyfrowych, budowa prototypow
- Projekt kubatury KCIK (Gdansk)i NCR (Torun)

Srodki finansowe na inwestycje (Srodki UE - POIR + budzet)

Antena D=90m ~120 min zt.; D=110m ~180 min z.
Budynki 70 min zt.; Aparatura 50-80 min zi.
RAZEM ~240-330 min zt.

Srodki na utrzymanie i funkcjonowanie CEIRAST (10 min zt/rok)
Pierwsze 5 lat niezbedne dofinansowanie z MNiSW_min. 5 min zt/rok
oraz ze strony UMK na utrzymanie zespotu obecnej
Katedry Radioastronomii CA UMK (zespotu i infrastruktury)
Partnerzy zagraniczni i Konsorcjanci krajowi finansujg wtasne i
wspolne programy badawcze z pozyskanych przez siebie funduszy.
utrzymujq laboratoria specjalistyczne we wtasnych osrodkach.

Po 5-8 latach samodzielne finansowanie z dochodéw wtasnych + SPUB (1-2 min zt)




2015 Uciecie regionalnych funduszy europejskich na infrastrukture o 1/2

Ministerstwo nie poparto wniosku o srodki z Brukseli 2016

Znaczacy ubytek kadrowy waznych osob zaangazowanych w projekt

Rosngcy brak wsparcia w srodowisku astronomicznym UMK

Realizacja projekt RT90+ zawieszona, przeniesiona ,na przysztosc”

2020

https://www.youtube.com/watch?v=kmmKwVZFsI8


https://www.youtube.com/watch?v=kmmKwVZFsI8

