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PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
Emission Spectra of the Elements
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n=2 ~ wzgledne natezenie swiatta
0,1 0,4 1,0 0,4 0,1

n=0 n

n=2 n

j SIATKA DYFRAKCYJNA 500 LINII NA MM

Dostepnosc: duzailosc

18 groszy Za cmz | Wysytka w: 24 godziny

Dostawa: od 7,00 z} - Li
ekonomiczny (Polska) @

Rekomendowana dla amatorskiej astro-spektroskopiis

F“"‘ i e Cena: 7950 Z}
d 0 T

500 linii/mm * Rozniar !An. Nr 458
d=2,0 um a="16° |

5 o * - Pole wymagane
kat ugiecia Sin (a)= A/d

AstroMedia3¥ | folia o gruboéci 0,05mm
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Natezenie swiatta w kolejnych rzedach ugiecia (n)

Decyduje szerokos¢ pojedynczej szczeliny lub
szerokosSc i ksztatt profilu szczelin.

Istotne dla czutosci sg takze rozproszenia i absorpcja w siatce.

Maximum at X=256

Modelowany rozklad linii siatki dyfrakcyjnej d=2 mikrony

transmitancja

220 230 240 250 260 270 280 290 300
30 40 50 60 70

Angle from central image [deg] Skala X 16 = 1 mikrometr
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Propozycje spektrografu dla Astrobaz

.. % Starlight Xpress

Spektograf Shelyak Lhires lli
plus kamera CCD
21-23tyszt. + 5-10tys. zt. Astroshop.pl




Iyad nstal
Przyktad instalac;i
- na teleskopie

. = Cele. J'_r.'On C5

1 .

Configuration for Stellar Spectrums
YouTube Video:

Lhires Il
Grating module 2400 gr/mm
Model#: SE0082 CCD adapter
for Lhires Il to mount a QSI ccd
camera (‘ws' front plate) on a
Lhires lll. Thread: M42x0.75
backfocus: 34.9 mm
Orion 22mm eyepiece and 2X
Barlow in the guider port
Optics used with the Lhires Il
Celestron C5 telescope
Alpha NEX-6 mirrorless digital
camera
Imaging Sensor : 16.1MP Exmor
APS-C HD CMOS sensor (23.5 X
15.6mm)
Still Image Size 16:9 : L: 4912 x
2760
Still Image Size 3:2 :4912 x 3264
Interchangeable Lens Mount
Type: Sony E-mount
Sony E-mount to T adapter
5mm T-Mount Extension Tube
1X finder
Orion finder

- —

Mach1 GoTo mount s\

i

N -

http://www.stargazing.net/david/lhires/equipment.html
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http://youtu.be/kZFOIX5x7ek
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Lowspec DIY

https://www.meccanismocomplesso.org/en/lowspec-a-3d-printed-spectroscope/

first surface mirror = —

Optical components dia. 25.4 mm

3.2 mm thick

LOWSPEC A Afirorat

MESGUS dia. 25.4mm
4 " - f=125mm
02_main_body.stl A }  Thorlabs
chromat / - -
SRt y AC254-125-A
f =80 mm
Thorlabs

AC254-080

dia. 12.7 mm 300 I/mm
3.3 mm hick e 254256 mm
Thorlabs Thorlabs

MEO5-GO1 GR25-0305

first surface mirror | ' S Reflective grating

achromat

dia. 12.5 mm
f=35mm
Edmund optics
#45-210

18_thread camera.stl U &,

A 3D Printed Spectroscope 17 tread_selescopes



https://www.thingiverse.com/thing:2455390

Siatki dyfrakcyjne 100 linii/mm i 200 linii/mm
Star Analyser e HD178577

d=10um 5 um

: / .
|

Direct image

[O1Il] Halpha /[N II]
I I

RING NEBULA
M57

BLUE SNOWBAL
NGC 7662

00 SOD0 5S00 6000 6500 7000 7500 8000 8S00 " . i NGC 7027
I | |

Spektroskop / Star Analyser 100 Btk 5000 6570
Teleskopy.pl Shelyak 820 / 930 PLN

https://teleskopy.pl/product _info.php?products_id=4896&Ilunety=Shelyak%20Star%20Analyser%2010



Siatka wykonana na szkle, posiada warstwe ochronng odporng na zabrudzenia,
Profilowane ksztatty prazkdw dajg jednostronne wzmocnienie (ponad 2x)
intensywnosci widma dla pierwszego rzedu ugiecia (n=1), i ostabienie jasnosSci obiektu
(rzad n=0). Bardzo poprawia czutos¢, efekt znaczacy. Profesjonalne wykonanie.

STAR ANALYSER 100

£ Shelyak

VI INSTRUMENTS

A ()beLyak
V2 INSTRUMENTS

wwwww shelyabs « oen
wowww sholysbk v

- ——

https://teleskopy.pl/product _info.php?products_id=8947&Iunety=Shelyak%20Star%20Analyser%20200

https://teleskopy.pl/product_info.php?products_id=4896&Ilunety=Shelyak%20Star%20Analyser%2010
929,- zt. i 819.- zt.



Testy z siatkg dyfrakcyjng na folii 0.1mm 300 linii/mm

Porownanie obrazow uzyskanych z siatkami Star Analyser wskazuje, ze
siatka z AliExpress (200 linii/mm) ma faktycznie ~300 linii / mm

Rozmiar siatki 4x5 cm daje srednio f/d=4.5 dla f=200mm, co oznacza
ponad 3-krotny (1,3 magnitudo ) wzrost czutosci wzgledem siatek SA

R Ale sg inne czynniki, ktore sprawiajg, ze zakupu
AliExpress




SA 100

SA 200

e

et

. AliEx 300

Zdjecie dalekiej lampy ulicznej, widma (od gory) z siatkami SA 100, SA 200 i AliEx 300 linii/mm

Aparat Canon 6d2, obiektyw ef 200mm f/2.8L, siatki umieszczane przed obiektywem,
przystony kolejno: /8.3, f/8.3 i f/4.5, wynikajg one z rozmiaru uzytej siatki,
ISO =400, czas ekspozycji: 1, 1, 2 sek. Najlepsze rezultaty dla SA 200.
rozprasza widmo w dwu kierunkach, b. zta rozdzielczos¢,




Siatka dyfrakcyjna 1000 linii / mm

zakupiona, czeka na testy, koszt 18 groszy / cm?

SIATKA DYFRAKCYJNA|1000 LINII NA MM o ~33°

Dostepnosé: duzailos¢
Wysytka w: 24 godziny
Dostawa: od 7,00 zt - List polecony
ekonomiczny (Polska) ®
sprawdz formy dostawy

O 000 i Bevaungeaitter cena: 79,50 zi
"":fé:"ln:}?;%ﬁ"m ’ 18 groszy za cm?

bhait ¥ Bapen 180
Contorte: 7 o 'S = 200

e
LR L.

150 x 300 mm m * Rozmiar: Art. nr 459.NDB wymiary 1505/

* - Pole wymagane dodaj do przechowalni

Producent: &= zapytaj o produkt
¥ poleé znajomemu

AstroMedias¥

®, dodaj opinie

wymagajacych
Testy z obiektywem Canon ef 300mm f/2.8L IS z siatkag na wewnetrznym filtrze UV niepomysine .




Prosta spektroskopia z
Star Analyser 100 i 200

Obiektyw 75-300 mm @200mm f/d ~7

https://www.fieldtestedsystems.com
/starspectra/

The AD-58 with 58mm threads
screws directly into your
camera lens filter threads

The Star Analyser grating screws
. into the AD-58's 1.25" threads.

| If your camera's filter threads are
not 58mm, you will need step-up
or step-down adapter rings.

Cade v f L

. 4 Lol Y

Star Analvser


http://www.threehillsobservatory.co.uk/
https://www.fieldtestedsystems.com/
https://www.fieldtestedsystems.com/
https://www.fieldtestedsystems.com/

Potaczenie siatki dyfrakcyjnej Star Analyser z DSLR i teleskopem

|

"“;‘r:"
Standardowy piersécien T2
z242mm x 0,75 mm
gwintem

Siatka dyfrakcyjna
Star Analyser

Adapter 2” do SCT
- - taczacy z pierscieniem AD-T2

*Insert spacers here if necessary. See text. r——— ———

https://www.fieldtestedsystems.com/starspectra/

http://www.threehillsobservatory.co.uk/astro/spectroscopy 11.htm



https://www.fieldtestedsystems.com/starspectra/

Spectroscopy software

Spectrography, -
Detectors _ Home Observations Spectrographs Cameras RIS ISIS Astrolinks Spectro links

Welcome to Chnst\an Buil home page

~ .~

http: //www astrosurf com/bU|I/|S|s software.html darmowe

1. | ISIS

Integrated Spectrographic Innovative Software

* A free Windows application dedicated to processing of

* ¥ astronomical spectral data

ISIS By Christian Buil

What does
it looks like ?...

http://astrosurf.com/vdesnoux/ darmowy

https://www.rspec-astro.com/ ~1005



http://www.astrosurf.com/buil/isis-software.html
http://www.astrosurf.com/buil/isis-software.html
http://www.astrosurf.com/buil/isis-software.html
http://www.astrosurf.com/buil/isis-software.html
http://astrosurf.com/vdesnoux/
https://www.rspec-astro.com/
https://www.rspec-astro.com/
https://www.rspec-astro.com/

Przyktady uzycia siatki dyfrakcyjnej
dla astro-spektroskopii w oparciu o:

- komercyjnie dostepne
obiektywy fotograficzne

- teleskopy dtugoogniskowe
- aparaty fotograficzne DSLR

+ dobrej klasy montaz rownikowy ze statywem



Set-up a

Canon ef 300mm f/2.8L IS

NEIE
dyfrakcyjna
500 linii/mm
d=2pum

kat ugiecia
o ~16°

Sin ()= A/d

Canon eos 6d mk2



Przyktadowe zdjecia FF, ef 300/2.8L, @f/6.3, iso=1600, exp=40s i 30s




Przyktadowe widma z siatkg dyfrakcyjng na cienkiej (0,05mm) folii PET,
500 linii/mm, d =2 um, poszerzenie w RA z predkoscia ruchu +1,
czas ekspozycji 30sek, 1SO=2000, Canon eos 6d2, obiektyw f=300mm @f/3,2

siatka umocowana na wewnetrznym filtrze ,Neutral” (=60 mm

Betelgeuse

Syriusz

Aldebaran

Procjon

Rigel

Jowisz
Stonce




Betelgeuse

Syriusz

Bellatrix

Procjon

Aldebaran

Rigel




Canon ef 200mm f/2.8L + Canon eos 6d mk2
Siatka dyfrakcyjna d =2 um , przed obiektywem. Offset widma w DEC +/-16 deg.




o =~16 deg. d=2pum A = d x Sin(a)




Jowisz

‘ ISO=640 Exp=60s f/2.8 zekranem



Canon 6d2 ef 200/2.8L 1SO=640 Exp=60s f/2.8 z ekranem



Canon 6d2 FF + Canonef 200 mm f/2.8L @f2.8, d=2pum

Najlepsze widma (#1)

Jowisz /

Stonce

Aldebaran

Betelgeuse

Syriusz

Procjon



Obiektyw f=200mm siatka przed obiektywem, oprawiona w ramce slajdu z szybkami ochronnymi
Jowisz / Stonce

R

\29\-91-2024 C6d2 200mm f/2.8 @f/8 exp=39s is0=640 d=2pum

~
~

~
N
~
N

Okno skanowania widma

[N Slice — X
File Options

R X
Wyt Fn,“...,,,'_‘_‘\‘Mf‘».;‘.\u.,.a.f»\\,,-,.g,.-;v.-v.._‘. WM . M~
v




=< Visual Spec — x

Visual

1070 1120




Canon eos 6d2

d=2pum

=l< Visual Spec — X

Visual Spec

I"ﬂ insl.spc

1070




Betelgeuse Canon eos 60dAm (APS-C) ef 200mm f/2.8 exp=120s iso=1600

siatka dyfrakcyjna 500 linii/mm przed obiektywem, widmo nieco uciete z lewej (za mata klatka)

d=2pum 03-02-2024 23:11 IMG_1016
) i,

=] Betel+C60dA_200.spc
p
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Canon ef 200mm f/2.8L, siatka dyfrakcyjna Star Analyser SA-100 lub SA-200
wstawiona pomiedzy obiektyw i korpus Canona 6d2, | = 55mm, mocowanie ,na wecisk”
w dopasowanej do ksztattu otworu w obiektywie tulejce gumowej}\_ -




WAZNE:

kolimacja
teleskopu

guiding

M60 - 2” T2=>eos
Teleskop Canon

2

Adapter do 2” 2 Tuleja T2-T2 2” | M60 x 0,7mm




STAR ANALYSER 100

A2 + przejsciowka
M42-M28
+ tuleja T2-T2

regulowana odlegtos¢
siatka — matryca
46-56 mm

TD + nosek T2-1,25”
+ tuleja 2” / ¢,, 1,25”

do matrycy 85mm



Winietowanie (vignietting)

a— srednica pola bez winietowana

[=60mm
Ja X
Obiektyw siatka dyfrakcyjna matryca DSLR
D=70mm (np.) 1,25” d=24mm X=36mm
Y=24mm
f=200mm (np.) l=60mm (np.) a=4,3mm (np.)

a= (d«f-D=L)/(f-1)

25

20 D=200mm, L=85mm, d=24mm

>
. /,
10 /
5
0 /
f (mm) 705 1000 2000 3000 4000
a(mm)|——| o0 765 | 1518 | 1886 | 2017

Y=24mm

X=36mm
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Newton 8” f=800mm + Canon 6d2 FF
L —odlegtoS¢ matryca — siatka dyfrakcyjna 2um

L =75mm | —————

*

¢ =55mm —

(L =45mm | —

Betelgeuse dla /=55mm

najlepsze widma, Newton + 6d2

siatka dyfrakcyjna 2um

f=200mm /2.8 Canon 60d

: jW
j-W.




Newton 8” f=800mm + Canon 6d2 FF destrukcja widma przez aberracje komatyczng

Najlepszej jakosci widma sg dla obiektywu 200 mm i siatki umieszczonej przed obiektywem.

Canon 60dAmod 200mm /2.8 @f/2.8, siatka przed obiektywem na filtrze UV, $rednica 70mm

60dAmod U



M42, Soligor 8;', Canon 6d2

siatka «pﬁz‘ed' matrycg (= 46'mm e
-
F— 3 * i
. . i . S o >
R .
Siatka dyfrakcyjna  2pum “ n

e

,//

Bo59200 exp=30s 150=3200 exp=30s




Soligor (Newton) 8” f/4 (f=800mm), Siatka 100 linii/mm, 10 um, 85mm do matrycy 6d2 FF
Absolutnie wazna ostros¢ i mate rozmiary gwiazd !

M45 Teleskop powinien mie¢ mozliwie matg kome

Lepiej zamiast FF (25 Mpix) uzy¢ APS-C (25 Mpix)

> -~
=
S S *
-~ > il g
: /, . - Przewaga duzej apertury (8” lub 10”) — mozna
~ o — uzyskac dobrej jakosci widma stabych obiektow.
/; <
- \ : Generalnie siatka Star Analyser jest optymalnym
= rozwigzaniem dla teleskopow diugoogniskowych
. typu Cassegrain, nie dla newtondw o f/4.
=

Rozwigzaniem dla krotkoogniskowych apertur jest
umieszczenie siatki w mozliwie blisko matrycy

i mniejsze czynne pole widzenia, uzywac¢ APS-C
lub CCD o matych rozmiarach chipu < 15x15 mm



Soligor (Newton) 8” f/4 (f=800mm), Siatka 100 linii/mm, 10 um, 85mm do matrycy 6d2 FF

siatka 2 um

M45 |

Absolutnie wazna ostros¢ i mate rozmiary gwiazd !
Teleskop powinien mie¢ mozliwie matg kome
Lepiej zamiast FF (25 Mpix) uzy¢ APS-C (25 Mpix)

Widma SA dajg duzo mniejszg rozdzielczosc niz te
z siatkg 500 linii/mm i obiektywem 200mm.

Przewaga duzej apertury (8” lub 10”) — mozna
uzyskac dobrej jakosci widma stabych obiektow.

Generalnie siatka Star Analyser jest optymalnym
rozwigzaniem dla teleskopow dtugoogniskowych
typu Cassegrain, raczej nie dla newtonow o f/4.

Rozwigzaniem dla krotkoogniskowych apertur jest
umieszczenie siatki w mozliwie blisko matrycy

i mniejsze czynne pole widzenia, uzywaé APS-C
lub CCD o matych rozmiarach chipu < 15x15 mm

) SA 100



Soligor 8" f/4

Siatka 2 pm

ok. 46 mm od matrycy
Canon eos 6d2
1SO=2000

Exp=30s

Siatka 10 um Star Analyser
85 mm od matrycy
1SO=1600

Exp=30s

poszerzenie w RA

Rozne orientacje siatek
na obu zdjeciach




SA 100

Mozliwos¢ wykorzystania widm 1-go i 2-go rzedu

\

>



Canon eos 6d2 i Sigma 105 mm f/1.4 @f/2 + dodatkowg ostong z grzatka
siatka dyfrakcyjna (SD) 500 linii/mm, pomiedzy dwoma filtrami UV




N

Siatka SA 100 linii /mm z obiektywem 105mm f/1.4 Sigma
Najlepsze widma (#2)

41-1560 22.03.2024 23:09 iso=640 f/4.5 exp=60s

.
~ Betelgeuse

e

19,5 deg.

Bellatrix

Aldebaran

Pollux

Kastor

Regulus

\2



‘ Canon FD 500/4.5L

siatka dyfrakcyjna na wewnetrznym filtrze UV
ok. 155 mm od matrycy. Siatka d =2 mikrony

o Canon ef 200/2.8L siatka 500 I/mm (2um)
=, 40mm od matrycy, niestety marne obrazy widm.

—

g\ F ) | - Obiektyw 500mm f/4.5L ma filtr ok. 110 mm od
v \ matrycy, niestety tez daje zte (koma) obrazy widm

obydwa pokazane tu rozwigzania to




