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Prof. dr hab. Andrzej Kus, Centrum Astronomii UMK.

Urodzitem sie dnia 21 czerwca 1944 roku w Opatkowicach/Krakowow. Studia wyzsze odbytem w latach 1962-1967
na Wydziale Matematyki Fizyki i Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu uzyskujagc tytut magistra astronomii
w roku 1967. Od tego samego roku zostatem zatrudniony w Obserwatorium Astronomicznym UMK na etacie stazysty a po
roku, na etacie mtodszego asystenta naukowo-dydaktycznego.

Prace naukowa rozpoczatem od zasadniczej modernizacji interferometru 127 MHz i budowy interferometru 327
MHz (projekty i wykonanie nowych anten i odbiornikéw) do monitorowania radiowej aktywnosci Stonca na falach
metrowych. Pierwsze lata pracy koncentrowaty sie na zmudnej analizie codziennych zapiséw radiowej emisji,
przygotowywania miesiecznych raportéw wysytanych do innych obserwatoriéw i specjalistycznego pisma ,Quarterly
Bulletin on Solar Activity”.

W tym czasie powaznie zainteresowatem sie technika syntezy apertury i studiowatem rezultaty opublikowanych
badan radiozrédet pozagalaktycznych, wykonywanych ta technika w Cambridge w W.Brytanii. Zainspirowany pracami
prof. Ryle’a postanowitem zbudowaé teleskop do supersyntezy apertury, ktérego zadaniem miat by¢ radiowy przeglad
nieba wokét bieguna (DEC > 70 deg) na czestotliwosci 43 MHz, komplementarny do przegladéw brytyjskich. Lata 1970/71
poswiecitem zaprojektowaniu i zbudowaniu anten (stacjonarnej i przenosnej), czutych odbiornikéw mierzacych
amplitude i faze sygnatu oraz systemu magnetycznej rejestracji cyfrowej. Réwnolegle toczyty sie przygotowawcze prace
obliczeniowe (wowczas przez mgr A.Wolszczana) majace na celu opanowanie numerycznych technik syntezy, a w
konsekwencji odtworzenie obrazéw nieba z danych interferometrycznych. Pod koniec roku 1972 i na poczatku 1973
wykonatem serie 24 godzinnych obserwacji, kazda dla ponad 70 pozycji (baz) anteny ruchomej. W rezultacie udato sie
otrzymac pierwsze obrazy silnych Zroédet, ale w zwigzku z nadzwyczajng mozliwoscig wyjazdu do Cambridge, dalsze prace
nad okotobiegunowym przegladem 43 MHz zostaty przerwane. Podstawowym problemem hamujacym tempo prac w
tamtych czasach byt ograniczony dostep do wydajnych komputeréw.

Przetomem w mojej karierze naukowej byto otrzymanie, dzieki poparciu prof. W.lwanowskiej i prof.
S.Gorgolewskiego, specjalnego kopernikanskiego stypendium ufundowanego przez the British Council z okazji 500
rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika. Samo przyznanie stypendium byto wielkim wyréznieniem, ale najwiekszg jego
wartoscig byta mozliwosé nauki i pracy w Mullard Radio Astronomy Observatory (MRAO), Cavendish Laboratory,
Cambridge University. Roczny pobyt (1973-1974), w tym najlepszym woweczas na $wiecie osrodku radioastronomicznym,
dat mozliwo$¢ uczestniczenia w dwu waznych projektach badawczych (gtebokie radiowe przeglady nieba 5C oraz budowa
nowego radioteleskopu na 151 MHz), wykonywanych pod kierunkiem prof. Martina Ryle’a oraz poznania ludzi nauki,
poznania narzedzi badawczych, nowoczesnych metod obserwacyjnych i analizy danych a takze nawigzania, jak to sie
pozniej okazato, wieloletnich owocnych kontaktéw naukowych. Warto tu przypomnie¢, ze wtasnie w roku 1974 prof. Ryle
i prof. Hewish otrzymali za swoje osiggniecia naukowe nagrode Nobla w dziedzinie fizyki, pierwsza za badania
astronomiczne. Wyjazd z matego osrodka torunskiego do wiodacego w $wiecie centrum edukacyjnego i badawczego byt
bez watpienia przetomowym wydarzeniem w mojej karierze naukowej. Pobyt pozwolit krytycznie ocenié¢ nasze



dotychczasowe prace prowadzone w Toruniu i umozliwit import nowoczesnych badan i metod, ktére zaowocowaty w
ciggu kolejnych lat pracy na UMK.

Bezposrednim skutkiem naukowym wyjazdu do Cambridge byto przygotowanie rozprawy doktorskiej, do ktorej
materiat obserwacyjny (przeglad 5C7) zebrany byt podczas rocznego pobytu w MRAO. Praca dotyczyta kosmologicznych
aspektéw jednorodnosci i symetrii Wszechs$wiata. Blizniacze przeglady 5Cé i 5C7 nalezaty wéweczas do najgtebszych (Smin

= 1,5 mly) i potwierdzily izotropie przestrzennego rozmieszczenia najdalszych radiozrédet. Dla  wyjasnienia
obserwowanej funkcji zliczen radiozrédet konieczne byto wprowadzenie ewolucji gestosci przestrzennej i jasnosci
absolutnej z wiekiem wszechs$wiata. Rezultaty badan opublikowane zostaty w Mont. Not. R.A.S. (A.1.1) oraz kilkukrotnie
prezentowane byty na miedzynarodowych konferencjach. Satysfakcje sprawit mi wysoki poziom cytowania tych
fundamentalnych dla obserwacyjnej kosmologii wynikéw.

Stopien naukowy doktora nauk fizycznych, w specjalnosci radioastronomicznej, nadata mi Rada Wydziatu
Matematyki Fizyki i Chemii UMK w roku 1975 na podstawie rozprawy zatytutowanej ,,5C7 - radiowy przeglad nieba
wykonany metoda syntezy apertury”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Stanistaw Gorgolewski. Bezposrednio po
uzyskaniu stopnia doktora nastgpit awans na stanowisko adiunkta.

Dazenie torunskich radioastronoméw do utworzenia nowoczesnego osrodka radioastronomii UMK-PAN i
potrzeba udziatu w jego projektowaniu oraz uruchamianiu pierwszego instrumentu (15m radioteleskop RT3)
spowodowaty, ze dziatalno$¢ badawcza pod koniec lat siedemdziesigtych nieco ostabta. Kompleksowe przygotowania do
najlepszego uzycia 15m anteny zaowocowaty kilkoma znaczacymi (w skali krajowej) rezultatami. Pod moim kierunkiem i
poprzez moje bezposrednie zaangazowanie udato sie po raz pierwszy w Polsce zaobserwowacé pulsary i uruchomic ich
statq stuzbe obserwacyjna. Po raz pierwszy uruchomiliémy spektrograf radiowy uzyskujac widma wodoru neutralnego HI i
masera OH oraz rozpoczeliSmy przygotowania do obserwacji VLBI. Mata antena o 15m $rednicy, niechtodzone odbiorniki
oraz brak dobrej stuzby czasu nie pozwolity rozwingé tych badan do poziomu miedzynarodowo znaczacych wynikéw
naukowych. Radioteleskop stanowit jednak dobre, podstawowe narzedzie edukacyjne.

W roku 1979 dzieki kontaktom z o$rodkami angielskimi otrzymatem propozycje stypendium ,postdoc” w drugim
waznym osrodku radioastronomicznym W. Brytanii w Nuffield Radio Astronomy Laboratory, Jodrell Bank, Manchester
University. Osrodek kierowany przez prof. Bernarda Lovell’a znany byt z badan wykonanych interferometrami dtugo-
bazowymi i wielkim 76m $rednicy radioteleskopem. Wybor Jodrell Bank byt ponownie trafny, to wtasnie w tym miejscu
aktywnie rozwijano i umiejetnie wykorzystywano interferometrie miedzykontynentalng VLBI. Wspdtpraca z dwu
wybitnymi specjalistami (Dr Roy Booth i Dr Peter Wilkinson) umozliwita mi rozpoczecie badan witasnosci fizycznych
odlegtych kwazaréw charakteryzujacych sie wysoka jasnoscia i silnie zwarty struktura. To woéwczas ukazata sie moja
pierwsza praca o kwazarze 3C309.1 i woéwczas przeprowadzitem pierwsze obserwacje VLBI z udziatem Torunia. Dla
zapewnienia odpowiedniej procedury obserwacyjnej przyjechatem do Torunia (via MPIfR Bonn, przywozac brakujaca
aparature) na kilkudniowe obserwacje. Niestety w roku 1980 byty to préby nieudane na skutek btedow w
funkcjonowaniu aparatury. Prawdziwy sukces obserwacyjny nastgpit dopiero w roku 1981 po dokonaniu wielu
niezbednych modernizacji i napraw. Pierwsze obserwacje VLBI z udziatem Torunia dotyczyty badan wg mojego projektu
(badania kwazara 3C286) i byty rezultatem mojego bezposredniego zaangazowania w programach VLBI.

Pobyt w Jodrell Bank nie ograniczyt sie wytacznie do badania kwazaréw metodami VLBI ale dat szanse rozpoczecia
badan w nowej dziedzinie - spektroskopii radiowej. We wspotpracy z Dr R.Booth’em przeanalizowatem i przetworzytem
spektralne obserwacje interferometryczne uzyskane tamtejszymi teleskopami. Po raz pierwszy zastosowalismy
unikatowa metode przetwarzania i prezentacji danych. W miejsce dotychczasowych uproszczonych form publikacji
wynikéw spektralnych pochodzacych z interferometréw, podajacych jedynie pozycje obiektu i jego predkos$é radialna,
wprowadziliémy petng tréjwymiarowa synteze apertury. Badania dotyczyly podczerwonego obiektu OH/IR 127.8-0.0
posiadajgcego silne linie satelitarne masera OH 1612 MHz. Trzeci wymiar w syntezie apertury to jest tu czestotliwos¢
(albo predkos$é radialna), ktéra dla modelu sferycznie ekspandujacej otoczki gwiazdowej przektadata sie bezposrednio na



rozmiar zrédta w kierunku radialnym - do obserwatora. W literaturze swiatowej byty to pierwsze rezultaty tomografii
radiowej otoczki gwiazdowej. Praca opublikowana w Nature (A.1.3) ma wysoki wskazZnik cytowana i jest podstawowym
Zzrodtem literaturowym w podrecznikach radioastronomii. Opublikowane wyniki badan gwiazdy podczerwonej OH/IR
127.8-0.0 zapoczatkowaty serie prac - studiéw maseréw w otoczkach gwiazd tracagcych mase. Praca w tej dziedzinie i
publikacja ta nalezg do najwazniejszych moich osiagniec.

Ponad roczny pobyt w Jodrell Bank zaowocowat rozwojem szerokich kontaktéw w VLBI, w tym odnowieniem
wspotpracy z dawnymi kolegami z Cambridge (T.Pearson, A.Readhead), ktorzy podjeli prace w CALTECH, USA. Dzieki tej
wspotpracy powstato kilka nowych publikacji i szereg nowych pomystéw interpretacyjnych. W tej dziedzinie mojej
aktywnosci badawczej (VLBI) wymienie jako wazne: odkrycie i przedstawienie niezaleznego dowodu (z poréwnania emisji
radiowej i X) obecnosci pozornej predkosci nadswietlnej w 3C309.1 (B.2.26), zaproponowanie modelu helikalnego dzetu
(B.2.29) oraz pokazanie, ze bardzo istotnym dla zrozumienia asymetrii struktur radiozrédet jest zatozenie istnienia
przeptywu zwrotnego (backflow B.2.30) relatywistycznej plazmy od goracej plamy przy powierzchni kokonu otaczajgcego
aktywny obiekt.

Kolejny staz naukowy miat miejsce w roku 1984 w Max Planck Institut fuer Radioastronomie. Celem byto rozwiniecie
wspotpracy w VLBI z MPIfR oraz udziat w dtugofalowym projekcie badawczym polegajagcym na analizie wtasnosci
radiozrédet w bogatych gromadach galaktyk. Wspoétpraca z prof. Wielebinskim i dr. H.Andernachem zaowocowata duzg
praca przegladowa , A Radio Survey of Clusters of Galaxies - V" (A.1.5). Trzynascie obszaréw zawierajacych 18 bogatych
gromad galaktyk zostato zmapowanych w kontinuum radiowym na dtugosci fali 11,1 cm za pomocg 100-metrowego
teleskopu Effelsberg. Rozdzielczo$¢ katowa wynosi 4,4'. Kilka z bardziej ztozonych 7rédet byto dodatkowo
obserwowanych na dtugosci fal 6,3 cm i 2,8 cm. Opisano facznie 142 Zrodta, a widma radiowe wyznaczono dla 108. Dla
blisko potowy wykrytych Zzrodet zaproponowano identyfikacje optyczng. Wyznaczono s$rednie indeksy spektralne i ich
zmiane w funkcji odlegtos$ci od centrum gromady.

W czasie pobytu w Bonn moj wspoétpracownik z Jodrell Bank, a wéweczas juz dyrektor Onsala Space Observatory, prof.
R.Booth zaoferowat dtugoterminowy pobyt na kontrakcie ,visiting scientist” w Szwecji. Prace w nowym os$rodku
rozpoczatem w roku 1987. Byt to najdtuzszy, ponad trzyletni pobyt zagraniczny. Kolejne dtuzsze wyjazdy do Onsali miaty
miejsce w latach 1992 i 1994. Wspodtpraca rozwinieta wtedy, owocnie kontynuowana byta do roku 2010 i obejmowata
takze udziat we wstepnych pracach zespotéw miedzynarodowych nad koncepcjg projektu SKA .

Najwazniejsza dziedzina aktywnosci i zarazem najwazniejsze osiggniecia z czaséw pracy w Onsali to rozpoczecie
pionierskich badan aktywnych jader galaktyk i kwazaréw metodami VLBI w zakresie fal milimetrowych. Dziesieciokrotnie
krétsze fale dawaty szanse uzyskania radykalnej poprawy rozdzielczosci katowej oraz gtebszej penetracji jadra obiektu.
Ten ostatni czynnik wynika z faktu, iz gteboko$é optyczna maleje w miare wzrostu czestotliwosci obserwacji. Niestety
problemy techniczne, ktére zreszta skutecznie odstraszaty innych badaczy, stanowity najwiekszg przeszkode.
Opracowanie metod obserwacji, okreslenie sposobéw testowania odbiornikéw, kalibracji urzadzehn i wreszcie
opracowanie metod wstepnej redukcji danych w korelatorze i ostatecznego odtwarzania obrazu stanowity najwieksze
wyzwania. W efekcie dtugich i zmudnych przygotowan, po wielu nieudanych prébach obserwacyjnych udato sie po raz
pierwszy odtworzyé obrazy radiozrodet z katowa rozdzielczosciag ~50 mikro sekundy tuku i systematycznie badac
zmienno$¢ struktur radiowych (dzet-jadro) dla kilku najjasniejszych AGN-6w (3C273, 3C279, 3C84, 3C345, 0J207). Wyniki
prac, w ktérych uczestniczyto zaledwie kilka obserwatoriéw, wyposazonych w najwyzszej jakosci urzadzenia,
opublikowalismy w serii prac (B.2.1, B.2.2, B.2.3, B.2.4, B.2.7, B.2.8). S3 to nowatorskie i unikatowe rezultaty, pokazujace
helikalny ksztatt struktur i ich szybka (tygodniowg) zmiennos¢é. Proby obserwacyjnego wykrycia dyskoéw akrecyjnych,
pomimo poczatkowo pomysinych wynikéw dla 3C84 w pierwszej serii obserwacyjnej, ostatecznie nie powiodty sie.
Jednym z istotnych czynnikéw ograniczajacych uzyskanie przetomowych rezultatéw byta zbyt mata czutos¢ urzadzen
odbiorczych. Niestety anteny pracujace na falach milimetrowych byly fizycznie mate a uzyte woéweczas odbiorniki miaty
zbyt wysoki poziom szuméw witasnych. Niemniej, w latach 90-tych otrzymalismy oryginalne rezultaty, ktére przez wiele
lat nalezaty do najlepszych uzyskanych w dziedzinie obserwacji AGN-6éw na falach milimetrowych. Prace zacytowane
powyzej zaliczam takze do swoich najwazniejszych osiggnie¢. Dopiero niedawno opublikowano pierwsze obrazy dysku
wokot centralnej BH, co wywotato wielkg swiatowg sensacje. Podobne wyniki mieliSmy juz 30 lat temu dla 3C84 z



pierwszej serii obserwacyjnej. Nie byly one nalezycie wyeksponowane, ale ostrozno$é ze ogtaszaniem tak znaczacych
rezultatow wymagata weryfikacji w kilku nastepnych seriach obserwacyjnych. Z natury rzeczy byly to prace zespotowe,
ale za to w gronie czotéwki radioastronoméw swiatowych i na froncie rozwoju technologicznego nauki.

W obserwacjach VLBI na falach milimetrowych uczestniczyta nieformalna $wiatowa sie¢ radioteleskopdw: w Japonii (45m
Nobayama), Europa (Szwecja, Onsala 20m, Niemcy MPIfR 100m), Hiszpania (Pico Valetta, 30m), USA (Haystack 25m),
Chile (La Silla ESO 15m). Badania VLBI na falach milimetrowych umozliwity rozwéj kontaktéow z kilkoma osrodkami
amerykanskimi - Haystack Observatory MIT, NRAO i OVRO.

Inne obszary mojej dziatalnosci naukowej w czasie pobytu w Szwecji to m.in. kontynuacja studiéw nad kwazarem
3C309.1 oraz obserwacje zmiennos$ci AGN-6w nieba potudniowego wykonane 15m radioteleskopem SEST w La Silla Chile.
Rezultaty tych ostatnich pomiaréw nie zostaty opublikowane ale postuzyty one do utworzenia listy Zzrodet kalibracyjnych
dla teleskopu SEST istotnej takze dla innych teleskopéw pracujgcych w pasmie 3mm w tym systemu ALMA.

Po powrocie ze stazu w Szwecji sytuacja w Katedrze Radioastronomii zmusita mnie do intensywnego zajecia sie
sprawami organizacyjnymi (32m radioteleskop). Koordynacja prac zwigzanych z budowsg i wyposazaniem 32m
radioteleskopu RT4 absorbowata juz wczesniej pewnga cze$¢ mojego czasu podczas pobytu w Onsala Space Observatory.

Stopien naukowy doktora habilitowanego nauk fizycznych w zakresie radioastronomii nadata mi w roku 1992
Rada Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii UMK na podstawie rozprawy zatytutowanej ,Radiowe badania kwazara
3C309.1”. W tym samym roku, po zatwierdzeniu Uchwaty Wydziatu FAilS UMK przez CK, zatrudniony zostatem na etacie
docenta. Pod koniec roku 1993 Rektor UMK powierzyt mi stanowisko profesora nadzwyczajnego UMK.

Od roku 1993 praktycznie cata aktywnos$¢, nie liczac sporadycznych wyjazdéw zagranicznych zwigzanych z
kontynuacjg badan metodami VLBI, skoncentrowata sie na budowie, uruchomieniu i optymalnej eksploatacji nowego
radioteleskopu. Przejecie kierownictwa Katedry Radioastronomii od poczatku roku 1993 oznaczato formalng i moralng
odpowiedzialno$¢ za przysztos¢ inwestycji i naukowy rozwéj Katedry.

Lata 1993-1994 to ukonczenie budowy radioteleskopu i zamkniecie inwestycji. Rok 1995 oraz 1996 to czas wytezonej
pracy przy budowie wilasnych urzadzen, wyposazaniu radioteleskopu w specjalistyczng aparature, testow
laboratoryjnych, testéw obserwacyjnych i rozpoczecia rutynowych obserwacji. Warto wymieni¢ tu budowe ULNA (Ultra
Low Noise Amplifiers) i kompletnych, kriogenicznie chtodzonych odbiornikéw na pasma 1.4-1.8 GHz, 5 GHz i 6.7 GHz,
systemow konwerteréw (przemiany) czestotliwosci, dystrybucji sygnatéw posredniej czestotliwosci, uktadéw
przetwarzania i rejestracji danych. Waznym ogniwem spinajacym urzadzenia radioteleskopu byty uktady sterowania,
automatyki i diagnostyki oraz system dystrybucji czestosci podstawowych i impulséw czasu z wzorca atomowego.

Moje bezposrednie zaangazowanie w wiekszo$¢ w/w prac (poczawszy od przygotowania generalnej koncepcji
wyposazenia, poprzez budowe odbiornikéw, scalanie zakupionych badz zdobytych dzieki osobistym kontaktom
podzespotéw, uruchamianie urzadzen, pisanie oprogramowania uzytkowego) byto zasadnicze i przyniosto pozadane,
pozytywne rezultaty.

W roku 1995 wykonalismy pierwsze obserwacje astronomiczne. Od roku 1996 rozpoczeliSmy prowadzenie
regularnych obserwacji w ramach Europejskiej Sieci VLBI oraz rozpoczelismy (pod kierunkiem prof. A.Wolszczana)
systematyczne pomiary chronometrazowe pulsaréw. Pierwsze obserwacje spektroskopowe z uzyciem wisnego
autokorelatora daty niezbyt obiecujace rezultaty i dopiero moje kontakty z NRAO (National Radio Astronomy Observatory
USA) umozliwity skonstruowanie nowoczesnego spektrografu autokorelacyjnego. Spektrograf ten rozpoczat prace w
roku 1999. Oczywiscie sukces RT4, to wynik pracy catego zespotu Katedry Radioastronomii ale jakkolwiek nieskromnie to
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zabrzmi, to uwazam ze jest to jeden z moim osobistych sukcesow i to sukceséw na najwyzszym poziomie. Moje kontakty,
wiedza, doswiadczenie i umiejetnosci sprawity, ze oprdcz bezposredniego, osobistego wykonywania poszczegoélnych
zadan, udato mi sie stworzy¢ i wyksztatcic wysokiej klasy zespot specjalistbw wspierajacy rozwéj badan
radioastronomicznych. Moje kontakty zagraniczne sprawity tez, ze pozyskalismy w latach 90-tych znaczace fundusze ze
srodkéw Unii Europejskiej (ponad 1 milion US $). Umozliwity one zakup nowoczesnej aparatury i rozpoczecie
zaawansowanych badan juz na poziomie swiatowym.

Dzieki prowadzeniu w tamtym czasie intensywnych prac inwestycyjnych, CA UMK ze swoim 32m
radioteleskopem uzyskato status petnego cztonkostwa konsorcjum EVN oraz formalnie zostato waznym elementem
europejskiej sieci VLBI. Centrum uczestniczyto takze, na podstawie oddzielnego porozumienia o wspétpracy naukowej, w
badaniach realizowanych przez kosmiczna sie¢ VLBI - projekt VSOP (VLBI Space Observatory Project). Rozwiniecie badan
pulsaréw, prowadzonych przez prof. A.Wolszczana, dobrze usytuowato nasz oSrodek wsréd europejskich partneréw sieci
EPN (European Pulsar Network). Wyposazony w wysokiej jakosci, niezawodng aparature osrodek torunski wyrobit sobie
dobra marke i stabilng pozycje wsréd radioastronomicznych obserwatoriow Europy.

Dla wzmocnienia miedzynarodowej pozycji Torunia wspétorganizowatem kilka waznych konferencji i narad. Wymienie
tylko najwazniejsze:

- ll-ie Europejskie Symposium EAS (European Astronomical Society) w roku 1993,

- EVN Sympozjum i EVN Directors Meeting w roku 1994,

- European Summer School on Radio Astronomy w 1996 roku,

- EVN Consortium Meeting w 2001, liczne narady robocze (CRAF, EVN TOG, EVN PC)

- 8 Sympozjum EVN, najwazniejsza europejska konferencja naukowa poswiecona prezentacji i dyskusji wynikow
obserwacji VLBI.

oraz inne konferencje krajowe i zagraniczne (Narady uzytkownikoéw RT4, Baltic Workshop on Radio Jests).

Moja dziatalno$¢ zwigzana z zakonczeniem budowy, uruchomieniem radioteleskopu i rozpoczeciem powaznych
badan w dziedzinie radioastronomii w Toruniu przyniosta mi, oprocz osobistej satysfakcji, ogromne i niespodziewane
wyroznienie - honorowe cztonkostwo (Associate Member) w prestizowym Royal Astronomical Society (1995). Warto tu
przypomnie¢, ze jedynie dwu astronomoéw polskich dotad otrzymato to wyréznienie, prof. B.Paczynski i ja.

Dobrze wykorzystany czas inwestowania w nowy przyrzad i w nowe programy badawcze (1993-1999) przyniost
plon w postaci licznych i znaczacych publikacji w latach 2000-2006. Do najwazniejszych zakonczonych lub aktualnie
prowadzonych zadan zalicze tu:

Zainicjowanie i uruchomienie torunskiego przegladu Zréodet masera metanolowego na fali 5 cmi 2,5 cm w Naszej
Galaktyce (publikacje: B.2.12, 2.13, 2.14, 2.15, 2.40, 2.41). Przeglad ten dostarczyt najlepszych dotad wynikéw dla nieba
potnocnego. Odpowiednie analizy statystyczne i astrofizyczne byly celem prac doktorskich naszych studentow. Przeglad
obejmuje znaczny pas réwnikowy o szerokosci +/- 0.5 stopnia. Na kazdy stopieA kwadratowy mamy ok. 3 Zrodet, okoto
30% wszystkich to nowe, nieznane dotad obiekty. Graniczna czuto$¢ uzyskana w przegladzie wynosi 1,5 Jy, przy
rozdzielczosci spektralnej 10 kHz. Przeglad na 5 cm jest kompletny od 1=20 do 50 stopni. Przeglad na 2,5 cm dotyczyt
badan wybranych obiektéw odkrytych w Toruniu na 6,7 GHz (C.3.1).

Regularne obserwacje EVN i VSOP oraz Low Frequency VLBI, dotyczace kwazaréw CSS i GPS (B.2.17,B.2.19) oraz
kilku zwartych obiektow w tzw. Gtebokim Polu Przegladu Hubblea (HDF). Ta ostania praca (B.2.18) uzyskata duzy rozgtos
m.in. z zaskakujgcym cytowaniem w National Geographic (Nr.11.2001). W tej dziedzinie moj doktorant mgr M.Gawronski
przygotowat i obronit rozprawe doktorska.



Opracowano i opublikowano rezultaty badan VLBI dla kwazara CSS 3C309.1. Jest to klasyczny obiekt CSS o duzej
jasnosci absolutnej posiadajacy strome widmo nietermiczne oraz mate rozmiary katowe i liniowe okoto 10 kpc. Przez kilka
lat, do ubiegtego roku wykonano wiele obserwacji VLBI dla tego obiektu na r6znych dtugosciach fali od 49 cm do 1,35 cm.
Uzyskane wyniki dostarczajg kompleksowej informacji o strukturze zrédta oraz o jej czasowej ewolucji. Pomiary vibi z
wykorzystaniem satelity VSOP umozliwity uzyskanie najwyzszych dotad rozdzielczosci katowych na falach 18 | 6 cm.
Dodatkowym, dotad mato wykorzystywanym parametrem fizycznym jest rozktad polaryzacji liniowej. Dane z VLBI
uzupetnione zostaty pomiarami z VLA. Struktura kwazara 3C309.1 wykazuje charakterystyczng asymetrie i duze
systematyczne skrecenie. Wyrazny jest jednostronny zakrzywiony dzet i stabo zarysowane asymetryczne ptaty emisji
rozciggtej. Poréwnanie mierzonej emisji synchrotronowej z oczekiwang wynikajacg ze zmierzonego strumienia w
zakresie X (synchrotron self-Compton model) jednoznacznie dowodzg iz obserwowana emisja radiowa z jadra jest silnie
wzmochiona poprzez relatywistyczny ruch w strone obserwatora. Zmierzony pozorny ruch nad$wietlny pozwolit okresli¢
warunki fizyczne oraz przestrzenne usytuowanie zrédta wzgledem obserwatora. Ztozona spiralna struktura dzetu w skali
~1kpc wykazuje na istnienie helikalnego relatywistycznego przeptywu w niejednorodnym osrodku miedzygwiazdowym
(C.3.7, 3.9). Praca opublikowana w roku 2006 dotyczy obiektéw HYbrid MOrphology Radio Sources (HYMORS). Na
podstawie przegladow FIRST (VLA) wyselekcjonowano 21obiektéw - kandydatéw do dalszych studidow na VLA.
Obserwacje wykonano w konfiguracji B na czestotliwosci 4,0 GHz. Trzy obiekty spetnity kryteria HYMORS a dwa nastepne
nie dostarczyly jednoznacznych wynikdéw co do ich morfologii. Tych pie¢ obiektéw dodatkowo pomierzono przy pomocy
VLA w konfiguracji A na czestotliwosci 1,4 GHz. Dzieki prezentowanym wynikom powiekszyta sie liczba znanych Zrédet o
cechach FRI i FRII, dodano gtos w dyskusji nad asymetrig AGNow (C.3.3).

Kompleksowg analize zmiennosci galaktyki Mrk 501 przeprowadzit méj doktorantem K.Katarzynski (B.2.16, C.3.6). Duze
znaczenie miaty tu pomiary zmiennosci radiowe] przeprowadzone torunskim radioteleskopem, ktére poréwnano z
obserwacjami w zakresach widzialnym, X i gama. Przedstawiono szczegdtowe modele fizyczne dajace najlepsze
dotychczas dopasowania do wynikéw obserwacji, zaproponowano model zmian jasnosci. Dzieki swoim pracom i mojemu
wsparciu dr Katarzynski przebywat na 3 letnim stazu podoktorskim we Wtoszech. Jest jednym z najaktywniejszych
astronomow zajmujacych sie badaniem proceséw emisji w AGN-ach.

Duza nadzieje wigzaliémy z projektem OCRA (One Centimeter Receiver Array) realizowanym we wspotpracy z
Jodrell Bank i Bristol University. Zadanie polegato na zaprojektowaniu, zbudowaniu i wykorzystaniu na toruiskim
radioteleskopie matrycy, docelowo 100, super-czutych odbiornikdéw pracujacych w ognisku wtérnym RT4. Celem
naukowym byto wykonanie unikatowego przegladu catego nieba na fali 1 cm. Projekt okazat sie by¢ jednym z najlepszych
na torunska antene a zaangazowanie wysokiej klasy specjalistéw zagranicznych gwarantowato odpowiedni poziom
naukowy. Dzieki realizacji europejskiego projektu FARADAY (V PR UE) budowany byt dla torunskiego radioteleskopu
unikatowy system 16 odbiornikéw do pracy na fali 1 cm. Urzadzenie to, nazwane OCRA-f (koszt budowy ok. 1 min. Euro)
oddane miato by¢ do eksploatacji w styczniu 2008. Tymczasowo wykorzystywano prototypowy odbiornik OCRA-p o dwu
wigzkach. Wciaz jest to jeden z najczulszych systemoéw odbiorczych pracujacych na fali 1 cm (30GHz). Po regulacjach
powierzchni RT4 oraz po wprowadzeniu istotnych zmian w oprogramowaniu teleskopu i oprogramowaniu ukfadu
zbierania i przetwarzania danych mozliwe stato sie pozyskanie warto$ciowych, cho¢ wciaz jeszcze testowych wynikéw.
Zadania realizowane w ramach projektu OCRA obejmowaty kilka podtematow. Byly one wczesniej zaplanowane i sg
integralng czescig petnego projektu OCRA.

Pierwsze obserwacje urzadzeniem prototypowym OCRA-p (zbudowanym w Jodrell Bank) rozpoczelismy w
styczniu 2003. Pomierzono gesto$¢ strumienia na 30 GHz dla zrodet z katalogu CJF (293 obiektéw) - aktywnych
radiogalaktyk i kwazarow o ptaskich widmach (w kilku epokach). Praca jest opublikowana (C.3.5). Dla wielu z nich nie byto
dotad wiarygodnych pomiaréw w tym pasmie. Jest to pierwsza cze$¢ projektu badan Zrédet pozagalaktycznych na 30
GHz. Dzieki tym pomiarom udato sie takze zidentyfikowa¢ 31 nowych obiektéw klasy GPS.

Po drugie wykonano obserwacje czterech gromad galaktyk, ktére byty juz znane jako posiadajace absorpcje CMB. Po 6
godzinnych obserwacjach uzyskano rezultaty pozyskiwane przez inne instrumenty (jak np. VSA) przez kilka miesiecy.
Gromady te to Cl 0016+16, MS 0451.6-0305, MS 1054.4-0921 oraz Abell 2218. Wszystkie cztery wykazaty istnienie
absorpcji znanej jako efekt Sunyaev-Zel'dovitch (SZ) na poziomie 4-6 sigma. Jest to bardzo dobry wynik i znajduje
potwierdzenie w literaturze. Opracowano nowe techniki obserwacji i redukcji danych, wyeliminowano wptyw zrédet



dyskretnych. Praca dokumentuje mozliwosci systemu OCRA i stwarza realne perspektywy wykonania przegladu duzych
obszaréw nieba dla poszukiwania efektu S-Z w innych gromadach. Znajomos¢ emisji X oraz absorpcji S-Z pozwala
oszacowa¢ mase gromady. Metoda nie zalezy od odlegtoéci gromady (z) i daje bardzo dobrg ocene statych
kosmologicznych. Pomiary efektu S-Z byty waznym zadaniem dla OCRA-f.

Po trzecie, a tu prace nie s3 jeszcze ukonczone, dokonano wstepnego przegladu emisji radiowej mgtawic planetarnych.
Opracowanie i analiza danych sg przedmiotem pracy magisterskiej. Nowe pomiary powiekszyly liczbe obiektow przy
granicznej czutosci 10 mly.

Kontynuowane byly tez pomiary stabych obiektéw - Zrédet znalezionych przez VSA. Ich wykrycie i zbadanie ma
istotny wptyw na ocene anizotropii CMB w skali | > 10000. Uruchomienie OCRA-f byto pilnie pozadane i oczekiwane przez
twércéw projektu kosmicznego Planck Mission. Usuniecie kontaminacji zrédet punktowych o strumieniu 1-30 mJy miato
by fundamentalne znaczenie dla petnego sukcesu misji.

Program polarymetrii. Rozpoczety we wspbipracy z MPIfR i OA UJ projekt miat na celu dokonanie
fundamentalnego przegladu emisji radiowej Naszej Galaktyki na fali 6 cm. Gtéwnym celem oprdcz pomiaréw gestosci
strumienia (lub temperatury jasnosciowej) bylo wyznaczenie przestrzennego rozktadu galaktycznego pola
magnetycznego. Dzieki uruchomieniu polarymetru (zbudowanego w MPIfR Bonn) i modyfikacjom systemu odbiorczego 5
GHz uzyskano unikatowa mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw polaryzacji promieniowania radiowego w pasmie 6 cm.
Sktadowa pola magnetycznego prostopadta do linii widzenia okreslana jest na podstawie kierunki i wielkosci polaryzacji
wektora E, natomiast sktadowa radialna wyznaczana jest z poréwnania kata pozycyjnego E na fali 20 cm zmierzonego
przez 100m radioteleskop w Effelsbergu i pomiaréw na 6cm wykonanych na RT4. Skrecenie ptaszczyzny polaryzacji znane
jako efekt Faradaya, zalezy od natezenia B sktadowej radialnej oraz od gestosci plazmowej (miara rotacji) osrodka
pomiedzy zrédiem a obserwatorem. Pierwsze obiecujace wyniki uzyskane dla wybranych obszaréw Galaktyki
zaprezentowano publicznie na konferencji w Niemczech (C.3.8). Kolejne prace opublikowano w A&A (???7?).

Zakonczono projekt badania zjawisk znanych jako tzw. mikrofalowe szpilki stoneczne. Obserwacje wykonane w
latach 2002-2004 zostaty opracowane i zebrane w rozprawie doktorskiej mgr B.Dgbrowskiego obronionej 7 marca 2007.
Wyniki opublikowano w A&A w roku 2005 (C.3.2) a takze na kilku konferencjach (C.2.42), w tym jednej (Berlin) pod koniec
2006 roku. Wyniki obserwacyjne nalezg do najlepszych uzyskanych dotad w tej tematyce na $wiecie. Dzieki zastosowaniu
maszyny pulsarowej (jako szybkiego spektrografu) zbadano struktury i podstruktury szpilek oraz charakterystyczne cechy
grup szpilek. Dokonano analizy statystycznej ich wystepowania i cech fizycznych. Dzieki poréwnaniu z satelitarnymi
obserwacjami w zakresie X udato sie zlokalizowaé centra aktywne w ktérych zjawisko szpilek miato miejsce oraz okreslié
warunki fizyczne panujace w obszarach ich powstawania. Wskazano tez na istotny fakt silnego ukierunkowania
promieniowania (beaming) na podstawie czestosci ich wystepowania na tarczy stonecznej. Obserwowane zjawiska
wystepowaty gtéwnie w okolicy centrum tarczy stoneczne;j.

Projekty europejskie. Realizowane byly trzy projekty majace na celu rozwéj nowoczesnych technologii dla badan
radioastronomicznych.

Pierwszym z nich jest RadioNet, ktory obejmuje takze wsparcie finansowe dla sieci EVN. Podprojekt realizowany
przez KRA CA, to PHAROS. Obejmowat on przygotowanie procedur kalibracyjnych i napisanie (R.Feiler, A.Czarny i
E.Pazderski + moja koordynacja) programoéw do ich wykonywania we wspdtpracy z ASTRON w Holandii, JBO w Anglii i IRA
we Wrtoszech. Dodatkowe zadania polegaty na wykonaniu czesci urzadzen elektroniki cyfrowej dla potrzeb
diagnostycznych (E.Pazderski). Projekt zaktadat wykonanie sfazowanej matrycy odbiorczej pracujacej w zakresie 4-8 GHz,
przeznaczonej do umieszczenia w ognisku pierwotnym anteny parabolicznej f/D = 0.33. Cato$¢ urzadzenia zamknieta
bedzie w naczyniu prézniowym i schtodzona do 50-20 K na antenach teleskopéw w Westerbork.



Drugim byt EXPReS. Zadanie polegato na uruchomieniu standardowego modu obserwacji w czasie rzeczywistym,
catej sieci europejskich radioteleskopow EVN, po przez potaczenia swiattowodowe z korelatorem JIVE w Dwingeloo.

Trzecim, przysztosciowym obszarem zainteresowan i aktywnosci byt udziat w projektowaniu i wykorzystaniu
nowej generacji radioteleskopu znanego jako SKA - Square Kilometre Array. Moj udziat byt jednak symboliczny (gtéwnie
w obradach europejskiego konsorcjum) ale nastepne lata wymaga¢ beda wiekszego zaangazowania, szczegdlnie od
najmtodszego pokolenia wychowankoéw.

Tytut naukowy profesora nauk fizycznych odebratem z rak Prezydenta RP w czerwcu 2003 roku.

Podsumowanie:

Na méj dorobek naukowy sktada sie z 117 opublikowanych prac badawczych, z czego 60 w recenzowanych
uznanych miedzynarodowych czasopismach o zasiegu $wiatowym. Wskaznik cytowania wg bazy ADS od roku 1981 do
2024 wynosi 2178, H-Index=26. taczna liczba wszystkich publikacji naukowych, popularno-naukowych i innych to ~150
pozycji.

Moja dziatalno$é naukowa obejmuje szeroki zakres wspétczesnej radioastronomii ale koncentruje sie gtéwnie na
studiach aktywnych galaktyk i kwazaréw oraz badaniu zrodet maseréw molekularnych.

Do najwiekszych osiggnie¢ naukowych zaliczam: wykonanie przegladu nieba 5C7, dokonanie pierwszej
tréjwymiarowej tomografii otoczki gwiazdowej OH/IR 127.8-0.0, odkrycie pozornej nadswietlnej predkosci ruchu
sktadnikow w kwazarze 3C309.1, pionierskie badania AGN-6w w zakresie fal mm, przeglad Zzrédet metanolowych w
Galaktyce oraz przygotowanie i wdrozenie projektu OCRA dostarczajgcego juz cennych wynikéw dla AGN-6w i gromad
galaktyk (S-Z).

Z punktu widzenia rozwoju nauki i przygotowania nowoczesnego warsztatu pracy dla mtodego pokolenia
badaczy, najwieksze znaczenie miaty moje prace dotyczace VLBI i spektroskopii. Duzg wage przyktadam tez efektom
moich prac przy budowie i uruchomieniu 32m radioteleskopu oraz prac prowadzacych do przygotowania i wdrozenia
optymalnych programéw badawczych na RT4. Wraz z zespotem Katedry Radioastronomii CA UMK udato mi sie stworzy¢
podstawy nowoczesnego akademickiego centrum badawczego uczestniczacego na partnerskich zasadach w
awangardowych pracach osrodkéw europejskich.

Dydaktyka, doktoranci ich sukcesy

Jeden z podstawowych moich obowigzkéw - odpowiedzialno$é za rozwdéj mtodej kadry - staratem sie wypetniaé
najlepiej jak potrafitem. Wypromowatem siedmioro doktoréw Moje kontakty i nawigzana wspétpraca naukowa
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przyniosta wymierne korzysci mtodszym kolegom i doktorantom. | tak dla moich wspétpracownikow pozyskatem
stypendia w Holandii (J.Usowicz), w RFN (MPIfR) (Marecki, Usowicz), w USA (NRAO) (J.Usowicz), a moim doktorantom
stypendia w Onsala Space Observatory (Maszkowski, Owsianik) i w Jodrell Bank (Gawronski, Niezurawska, Kunert).

W zwigzku z dziatalnoscig dydaktyczno-wychowawczg pragne takze zwréci¢ uwage na osiagniecia moich
magistrantéw i doktorantéw. Dr hab. A.Marecki, prof. UMK, jest w tej chwili najlepszym w kraju specjalistag w dziedzinie
obrazowania VLBI i osiggat sukcesy w pozyskiwaniu czasu obserwacyjnego VLBI dla wtasnych projektéw. Jest uznanym w
Europie specjalista od obiektow CSS i GPS. Prof. M.Szymczak byt moim magistrem i przez wiele lat pracowat pod moim
kierunkiem. Tematyka jego aktualnych badan zostata ,przywieziona i przekazana” mu po moim pobycie w Jodrell Bank.
Dr. I.Owsianik po doktoracie na UMK i nabytym tu doswiadczeniu bez trudnosci otrzymata statg pozycje w Max-Planck-
Institut w grupie geodezyjnych badan VLBI. Dr K.Katarzynski, ktéry opanowat techniki obserwacji radiowych i nauczyt sie
metod interpretacji astrofizycznej, po trzyletnim stazu podoktorskim we Wtoszech, powrécit na naszg Uczelnie i aktywnie
rozwija nowe dziedziny astrofizyki wysokich energii. Dr L.Btaszkiewicz zostat zatrudniony w Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie i tam wraz z dr B.Dgbrowskim kontynuuje badania radiozrédet antenami systemu LOFAR..

Prowadzitem nastepujace zajecia dydaktyczne dla kierunkow: astronomicznego, kierunku fizyki i geografii UMK:

0 Astronomia dla geograféw, wyktady i ¢wiczenia, 1971-73,

0 Astronomia dla fizykéw, kurs nauczycielski, wyktady, 1975,

0 Wyktady z radioastrofizyki, rok lll astronomii, 30 godz./rok,

0 Pracownia radioastrofizyki | i Il astronomii, 60 godz./rok,

0 Woykfad z radioastronomii pozagalaktycznej (wyktad monograf.) , rok V, 15 godz.
0 Nowoczesne metody radioastronomii (wyktad monograf.), 15 godz./rok
0 Wyktad z astronomii pozagalaktycznej (wyktad monograf.), 15 godz./rok
0 Seminarium magisterskie, specjalistyczne z radioastronomii, 30 godz./rok
0 Seminarium Astronomiczne Ogélne, IlI-V rok astronomii, 15 godz./rok

0 Proseminarium astronomiczne, lll rok astronomii, 30 godz./rok

0 Praktyki wakacyjne

0 Wyktady i éwiczenia z radioastrofizyki dla OA UAM Poznan, 45 godzin 2005 i 2006.

Przyjatem i opiekowatem sie ,postdoc”-iem z Francji (1997-1999) - dr Sandra Etoka, pracuje ona obecnie w
Obserwatorium Jodrell Bank.

ecenzje prac doktorskich - 6
Recenzje prac habilitacyjnych - 2



Recenzje wnioskéw profesorskich - 2
Recenzje prac habilitacyjnych dla Centralnej Komisji - 6
Recenzje wnioskéw profesorskich dla CK - 3

Prace organizatorskie

0 Kierowatem Katedrg Radioastronomii UMK od 1992 do 2004 roku,

Kierowatem Centrum Astronomii UMK od 2001 do 2010 roku,

0 Zorganizowatem kilka znaczacych miedzynarodowych i krajowych konferencji (EAS, EVN, CRAF, TOG EVN,
Krajowe narady uzytkownikéw RT4),

0 Wspbtorganizowatem Europejska Szkote VLBI sponsorowana przez NATO we Wtoszech w roku 2001, (Co-
Director),

0 Dziatatem w miedzynarodowych gremiach takich jak: EVN Programme Committee, European VLBI Network
Consortium, CRAF - Commission for Radio Astronomy Frequencies, EPS - European Physical Society i EAS -
European Astronomical Society, Komisja Radioastronomii OECD,

0 Przewodniczytem Komisji Astronomii WFAIlIS, w latach 1999/2003

0 Udzielatem sie w komisjach oceniajacych projekty naukowe w KBN: sekcja astronomii (PO3D) podczas kilku
konkursow, ostatnio w 1999, 2000, 2001 i 2002.

0 Kierowatem pracami podczas budowy 32m anteny, wyposazenie radioteleskopow i pozyskatem srodkéw na
zakup oraz budowe specjalistycznej aparatury.

o

Czlonkostwo w miedzynarodowych organizacjach naukowych

Jestem cztonkiem wielu miedzynarodowych towarzystw naukowych, w tym Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej (IAU), Miedzynarodowej Unii Nauk Radiowych (URSI), Europejskiego Towarzystwa Astronomicznego
(EAS), posiadam honorowe cztonkostwo (Associate Member) Krolewskiego Towarzystwa Astronomicznego w Anglii.

Wazniejsze nagrody

Nagroda stopnia Il Ministra NiSW (zespofowa) 1985.
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Nagroda Naukowa Wydziatu 11l PAN w 1986 roku.

Nagrody Rektora UMK za dz. naukowsa, lata 1981,82,83,84,90,94,99.
Nagroda Rektora UMK stopnia Il za dz. Organizacyjng 96-99, 1999
Medal za Zastugi dla Rozwoju Uczelni, UMK 1998.

Nagroda Zespotowa Polskiej Akademii Umiejetnosci, za dz. badawcza, Krakéw 2005.

Popularyzacja nauki

Popularyzacja astronomii to kilka publikacji oraz udziat w programach radiowych i telewizyjnych. Do najciekawszych
,0siggnie¢” w tej dziedzinie zaliczam wspoétorganizowanie i udziat w catorocznym programie TVP-1 ,Planetarium”, w
wakacyjnym wieloodcinkowym programie TVP-1 ,Gwiazdy $wiecg noc3”, oraz w programie PR-III.

Dochodzj takze:

- Hasta pisane do Wielkiej Encyklopedii PWN.

- Wyktady publiczne np. na koncertach uniwersyteckich, spotkaniach naukowych PTMA.

- Zajecia dla mfodziezy wybitnie uzdolnionej w ramach corocznych ,Warsztatéw Astronomicznych” (1997-2006). Jest to
tygodniowy kurs nowoczesnej astronomii z zajeciami praktycznymi i zakwaterowaniem w Obserwatorium.

- Uczestnictwo i wspotorganizacja Torunskiego Festiwalu Nauki i Sztuki (co rok od 2000)

- Organizowanie otwartych imprez popularyzujacych nauke i badania astronomiczne dla mieszkancéw Torunia (np
»Piknik pod spadajgcymi gwiazdami”).

- Wyktady dla gosci Uczelni odwiedzajacych Centrum Astronomii w Piwnicach.

Przyktady dziatalnosci popularyzujacej astronomie z ostatnich latach:

- Konferencja TORMAN, , Europejska Siec VLBI - obserwacje w czasie rzeczywistym”, Torun, 14 luty 2005.

- KKRRIiTV, ,Wszechswiat Radiowy - badania radioastronomiczne”, referat otwierajacy konferencje, 15 czerwiec
2005, publikacja w ,Przeglad Radiotelekomunikacyjny”, 2005, 6, 204-209.

- Polska Konferencja Chemii Analitycznej, ,Cztowiek, Kosmos, Chemia”, referat otwierajacy konferencje, Torun 3 lipiec
2005.

- Ogodlnopolska Konferencja Kardiologéw, Polskie Towarzystwo Kardiologiczne, ,,Badania Wszechswiata, Cztowiek a
Kosmos”, referat otwierajacy konferencje, 1 wrzesien 2005, Torun.
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- Polska Akademia Umiejetnosci, Komisja Astrofizyki, ,Najmtodsze obiekty we wszechswiecie obserwowane na falach
radiowych”, Krakéw, 9 pazdziernik 2005, Publikacja w wydawnictwie PAU (2006).

- Instytut PAN w Wiedniu, ,Faculty of Physics, Astronomy and Informatics - NCU”, prezentacja Wydziatu i Centrum
Astronomii na spotkaniu promocyjnym UMK, Wieden, 20-21 listopad, 2005.

- Wyktady o radioastronomii na ,,szkole astrofizyki” dla wybitnie uzdolnionej mtodziezy, organizowanej co roku w CA

UMK w Piwnicach (jeden tydzien na przetomie listopada i grudnia) oraz wyktady na szkotach organizowanych przez
fundacje wspierajaca uzdolniong mtodziez w oérodku szkoleniowym w Swidrze pod Warszawa.
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