Nowe informacje na temat chtodzenia kamer DSLR
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Canon 60d, nowy ukiad chtodzenia, testy

* Prezentowany tu uktad chtodzenia wzorowany byt na projekcie
Martin’a Pyott’a (MP).

https://www.youtube.com/watch?v=LVrTpCn1MhA

How to make a Peltier cooling mod for.your.Canon. 600D D... [ 1)
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Potrzebne podzespoty i materiaty

Radiator z wentylatorem

10,00 zt smarTQ

Darmowa dostawa Smart! przy zakupach od 40zt

0d899z

2Zwrot za darmo
14 dni na odstapienie od umowy

& UDOSTEPNI|
Radiator Chlodzenie Foxconn AM2/3 AMD 3pin

Ogniwo, modut, ptytka Peltier’'a ~50W (12V, ~4A)

o5 UDOSTEPNI Yy OBSERWU)
OGNIWO MODUL PELTIERA 12V 50W TEC1-12705 +PASTA
od (S)Super Sprzedawcy electroV - 99.7%

19,99 zt smarTQ

4 osoby kupily 4 sztuki
$)  Darmowa dostawa Smart! pray zakupach od 40 2t

1 Dostawa 0d 6,992t DOSTAWA
Przewidywana dostawa: we wiorek u Ciebie @

(2 2wrotza darmo ZWROTY
14 dni na odstapienie od umawy

Liczba sztuk

1 + | ze1755muk
DODAJ DO KOSZYKA
lub

Szybki zakup jest dostepny dla zaméwier od 40 2\

oy

Allegro gwarantuje bezpieczne zakupy
Otrzymasz kupiony przedmior albo zwrcimy Ci pieniadze. Sprawds

Termostat Regulator temperatury Termostat DC 12V z Sondg PCB od LUKWI1S84 - 100% 9,99 zt

GNIAZDO
PROGRAMOWANIA

DIODA
INFORMUJACA

WYSWIETLACZ

- GNIAZDO
PROCESOR SONDY

PRZYCISK
USTAWIENIA

PRZYCISK PLUS

PRZYCISK MINUS

WYISCIE
PRZEKAZNIKA

Przekaznik
DC

Z.~\SILI\IE

WODOODPORNA
SONDA

WENTYLATOR FOXCONN 70x70x15mm 12V 0.60A

3,99 21 smaRTO

D ‘ u DODAJ DO KOSZYKA
KUP TERAZ

+ wydajny wentylator z grillem, + ptytke miedzi 6mm


https://allegro.pl/oferta/regulator-temperatury-termostat-dc-12v-z-sonda-pcb-7515028000?utm_source=notification&utm_medium=buyerCart&utm_campaign=transaction-notifications-buyercart&snapshot=MjAyMC0wNy0xNVQwNzo1NjozMS4xMTJaO2J1eWVyOzQ1OTgzY2Q3N2I0ZWVjMmJjZTE3YWJkOGRhMzM0NGQ1NzZmZDQzN2JlYjRmZDIwYmYwNTQzMjk3NDc4MDJkNTA=
https://allegro.pl/oferta/regulator-temperatury-termostat-dc-12v-z-sonda-pcb-7515028000?utm_source=notification&utm_medium=buyerCart&utm_campaign=transaction-notifications-buyercart&snapshot=MjAyMC0wNy0xNVQwNzo1NjozMS4xMTJaO2J1eWVyOzQ1OTgzY2Q3N2I0ZWVjMmJjZTE3YWJkOGRhMzM0NGQ1NzZmZDQzN2JlYjRmZDIwYmYwNTQzMjk3NDc4MDJkNTA=
https://allegro.pl/oferta/regulator-temperatury-termostat-dc-12v-z-sonda-pcb-7515028000?utm_source=notification&utm_medium=buyerCart&utm_campaign=transaction-notifications-buyercart&snapshot=MjAyMC0wNy0xNVQwNzo1NjozMS4xMTJaO2J1eWVyOzQ1OTgzY2Q3N2I0ZWVjMmJjZTE3YWJkOGRhMzM0NGQ1NzZmZDQzN2JlYjRmZDIwYmYwNTQzMjk3NDc4MDJkNTA=
https://allegro.pl/oferta/regulator-temperatury-termostat-dc-12v-z-sonda-pcb-7515028000?utm_source=notification&utm_medium=buyerCart&utm_campaign=transaction-notifications-buyercart&snapshot=MjAyMC0wNy0xNVQwNzo1NjozMS4xMTJaO2J1eWVyOzQ1OTgzY2Q3N2I0ZWVjMmJjZTE3YWJkOGRhMzM0NGQ1NzZmZDQzN2JlYjRmZDIwYmYwNTQzMjk3NDc4MDJkNTA=
https://allegro.pl/oferta/regulator-temperatury-termostat-dc-12v-z-sonda-pcb-7515028000?utm_source=notification&utm_medium=buyerCart&utm_campaign=transaction-notifications-buyercart&snapshot=MjAyMC0wNy0xNVQwNzo1NjozMS4xMTJaO2J1eWVyOzQ1OTgzY2Q3N2I0ZWVjMmJjZTE3YWJkOGRhMzM0NGQ1NzZmZDQzN2JlYjRmZDIwYmYwNTQzMjk3NDc4MDJkNTA=
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Do modutu dodano zderzakgumowy zabezpieczajgcy monitor LCD oraz
blaszke odchvla]acafstm/n'ﬂer'\ cieptego powietrza z radiatora kierujgc go dalej od lustrzanki (korpusu Canon 60d).

Catkowita moc pobierana, tzn. ptytka Peltier’a + wentylator, razem 12V x (3,5A+0,45A) = 47W.
Wazne jest aby unika¢ strat energii, uzywac grubych przewododw zasilajgcych, minimum 2 x Imm? lub 2 x 1,5 mm?.
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Poziom szumu (RMS) , temperatura miedzianej ptytki chtodzacej T, e
T.ensor t€Mperatura sensora (matrycy),  w funkcji dtugosci czasu chtodzenia.

Aparat Canon 60d, ISO=6400, t., .= 600s, temperatura otoczenia T,=25,6 C
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Po lewej chtodzenie catego aparatu w ,dewarze” od Canona 6d, po prawej chtodzenie
miejscowe matym modutem zewnetrznym opisanym w tej prezentacji. Zaskakujgce sg
szybkie zmiany RMS, majg one miejsce w ciggu 30 minut po witgczeniu zasilania modutu
chtodzgcego. Chtodzenie catego korpusu aparatu przebiega ponad dwukrotnie wolnie;.

Canon 60d Amod, ISO=6400, ekspozycja 10 minut, DARK; (dla ISO=1600 RMS bedzie 4 x
nizszy, 36 =>9)



Stan APT: kameral USB, Dark Frame Plan, 1SO="600, t

=600s., pauza 3sek., n.counts 4x20
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naturalne grzanie matrycy. Naturalne grzanie c.d. chtfodzenia
Wzrost Ts 0 10C / 1,5 godz. 7 x 10 min, Treg =5C, 1C e e

Wzrost szumu 3x
Bez chtodzenia.
ISO =600

Chtodzenie Treg =10C
Spadek Ts o 10C
Spadek szumu 3x
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Dalszy spadek
poziomu szumu,
tacznie 5x

( skok parametru Ts)
to efekt roztadowania
akumulatora zasilajacego
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Te same wykresy, ale w innej skali. Wyeksponowana jest zmiana amplitudy wybranego
gorgcego piksela. Jasnos¢ ,hot pixels” maleje ze spadkiem temperatury matrycy, tu 5x.
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Poziom szumu jest nizszy niz dla Canona 60d (4x) ! ?

Chtodzenie daje duzg redukcje szumu, nawet do 4,5x

Przy dtugich ekspozycjach aparat bez chtodzenia nagrzewa sie o 8C,
Poziom szumodw rosnie ponad 2x wzgledem momentu jego wtaczenia.
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Podsumowanie

- Modut opisany w tym raporcie jest mniejszy, o prostej zwartej budowie, jest
tatwiejszy w uzytkowaniu, dwukrotnie szybciej schtadza matryce, zuzywa mniej
energii oszczedzajgc zrodto zasilania (akumulator). Polecam go jako optymalne
rozwigzanie dla mitosnikdw astrofotografii.

- Pomiary prezentowane w tym opracowaniu pokazujg, ze maty system chtfodzenia
proponowany tutaj dla Canona 60d moze dobrze spetni¢ wymagania stawiane
amatorskiej astrofotografii.

- Dobrze jest uruchomié¢ uktad chtodzenia bez wtgczania zasilania lustrzanki.
Pozwoli to unikng¢ dyssypacji ciepta w aparacie i przyspieszy proces schtadzania
niemal dwukrotnie. Korpus aparatu wtgczy¢ dopiero po 10-15 minutach pracy
modutu chtodzgcego. W praktyce po 15 minutach aparat jest gotowy do
wykonywania zdjeé, a jego czutosc jest taka sama jak po 30 minutach chtodzenia z
wigczonym zasilaniem. Tak procedura oszczedza czas i energie akumulatora

- Pob6r mocy 60W (12V, 5A) z akumulatora (plus moc potrzebna do uktadéw
sterowania montazu paralaktycznego i zasilania innych urzadzen) nie jest mata. W
ciggu nocy akumulator 40Ah moze sie catkowicie wyczerpa¢. Warto zatem ustawic
regulator termostatu na utrzymanie temperatury gtowicy chtodzacej w przedziale
pomiedzy 5Ci 7C. Dobrze jest tez mie¢ drugi akumulator w zapasie a jesli
korzystamy z akumulatora samochodowego, to koniecznie trzeba sobie sprawic
Ultimate Speed umozliwiajgcy uruchomienie rozrusznika samochodu przy
catkowicie roztadowanym akumulatorze.



- Canon 60d pokazuje Tsensora ok. 20C i przy dtugich czasach pojedynczych
ekspozycjach i ciggtym chtodzeniu np. 10 minut Ts nie obniza sie znaczgco.
Kilkuminutowe przerwy pomiedzy np. 1min ekspozycjami pozwalajg uzyskac nizsze Ts
(¥10C - 12C). Ciekawe jest to, ze RMS trzyma sie na statym poziomie juz od 20C.

- Ograniczac¢ do absolutnego minimum, czas pracy w trybie Live View. Wtgczenie modu
Live View powoduje znaczgcy przyrost temperatury Ts, ktdéra dosé szybko spada po jego
wytgczeniu, jesli ten tryb byt uzywany krétko ( < 3 minuty).

- Czeste schtadzanie aparatu prowadzi¢ moze do jego zawilgocenia. Wskazane jest
wowczas osuszenie po kazdej nocy obserwacyjnej wg. procedury proponowanej przez
Martin’a Pyott’a .

- Zasilanie aparatu wtgczac tylko do istotnych pomiarow i ekspozycji, pozwala¢ na
naturalne jego schtodzenie przed rozpoczeciem serii zdjeciowej

- Dobrze jest wykorzysta¢ dodatkowy wentylatorek do zwiekszenia efektywnosci
naturalnego chtodzenia

- Matryca aparatu w ciggu 80 minut ciggtej pracy (dtugie ekspozycje, krotkie przerwy)
rozgrzewa sie o 10C !, tym samym RMS i Mean (Sredni poziom szumu) rosng ponad 3X !
By¢ moze przy uruchomionym modzie Live View skutek jest jeszcze bardziej
dramatyczny.

- Wigczenie modutu chtodzenia do poziomu termostatu T ,.=10C juz po 20minutach
obniza T matrycy (Ts) o 10C i redukuje szum matrycy 2,5 x.

- Po 30 minutach chtodzenia Treg=10C, przy Ts=22C, redukcja szumu wynosi 3x
wzgledem Ts=33C. Ts wraca do poziomu 20C (dla Ta=22C).

- Dalsze obnizenie temperatury chtodzenia do T ,=5C daje kolejny spadek 1,5x poziomu
szumow. Po 2,5-3 godzinach chtodzenia Ts spada (przy Ta=22C) do 10C. Wzrost Ts na
wykresie (ostatnl punkt) wynikt z roztadowania akumulatora zasilajgcego modut
chtodzenia.

- Optymalny poziom chtodzenia to Treg <10C<->5C>, przy silniejszym chtodzeniu
powstaje problem nadmiernego skraplania sie pary wodnej na aparacie.

- Amplituda goracych pikseli (Hot Plxels) spada 2,8 x pomiedzy Ts=35C a Ts=20C.



Skuteczne chtodzenie poprzez nadmuch:
strumien powietrza optywa aparat od pFZodL,,
lekko z lewej strony i lekko od dotu, o
tak jak pokazano na tym slajdzie.
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